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Украинская спутниковая 
система Геораск 


Антенные системы 
спутникового вещания 


Ионисторы 


Цифровое реле 
времени 


УКВ ЧМ приемник 


Усовершенствование 
старых телевизоров 


Новости радиоспорта 
Дипломы, награды 


Широкополосный 
усилитель мощности 
трансивера 


’ Державний 
комтет по зв'язку 
Укратни 


Телевизоры, видеомагнитофоны, спутн 
НЫЬА, НЫЕпд компоненты, акустика, аксессуары 
комплекты Ноте Стета 
ведущих фирм мира. 


Т+А 

вам 

МВ ООААТ 
ЕАВЕЕ САВЕЕ 


Техно-торговый центр К олрьсаник ул. фреетфсеч 29 д. 
Гибкая система скидок. Гарантия, сервис. Т 044 


= Профессиональные системы у 5 м 
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Внимание: ПОДПИСКА ! 


"Родюаматор” — это популярный журнал, рассчитанный на массового читателя, ко- 
торого окружает увлекательный мир радиоэлектроники. И это серьезный журнал, 
в котором содержание статей сверяется с передовыми достижениями прогресса. 
И еще — это журнал для деловых людей, которые конструируют, производят и про- 
дают технику и услуги в области связи, аудио и видеотехники, спутникового теле- 
видения. И, наконец, “Радюаматор” — это также журнал для начинающих, в кото- 
ром каждый может найти свой интерес в необъятном мире радио. 

В любом отделении связи по всей Украине можно оформить подписку на журнал 
“Радоаматор”, индекс 74435 по каталогу объединения “Укрпочта”. 

Подписаться можно сразу на год или на полгода с первого номера — это выгод- 
ный вариант, а если не получилось, то подписывайтесь с любого номера на лю- 
бой срок, в любом случае это дешевле, чем покупать в рознице. Подписаться на 
журнал "Радюаматор” можно также в России и других странах СНГ по каталогу 
агенства `Роспечать”, а в других странах мира — по каталогу “Киззап пемузра- 
рег$ ап тадаттез”. 

Среди подписчиков проводится лотерея, призами которой будут мультиметры ти- 
па М-833 фирмы МАЗТЕСН, мультиметры типа УХ-1000А фирмы ЗИМУМА, комплек- 
ты литературы издательства "Радоаматор": Партала О.Н. “Справочник по радио- 
компонентам и материалам", Сухов Н.Е.” Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМЕ", 
Гапличук Л.С. "ГИС — помощник телемастера”, бесплатная подписка на журнал 
"Родюаматор” на второе полугодие 1998 г. Для участия в лотерее необходимо 
выслать ксерокопию квитанции с пометкой “Лотерея”, на обороте которой ука- 
зать порядок получения приза: лично или по почте, а также телефон. Розыгрыш 
призов состоится | декабря 1997 г., однако в лотерее примут участие первые 1000 
подписчиков (по дате отправления квитанции на почтовом штемпеле}, поэтому сле- 
дует поспешить с отправкой квитанций. Фамилии обладателей выигрышей будут 
напечатаны в журнале "Радюаматор” №12 за 1997 г. 

Адрес редакции: Украина, 252110, Киев, 110, о/я 807. Тел. [044] 271-41-71, 
факс [044] 276-31-28. 


А теперь, взрослые дяди и тети, к Вам обращается редакция журна- 
ла "Радюаматор”! Давайте вместе побеспокоимся о подрастающем 
поколении — ведь это в наших силах приобщить как можно больше 
юношей и девушек к увлекательному миру радиолюбительства. А на- 
чало знакомству должен положить наш журнал “Радюаматор”, в ко- 
тором возобновлена рубрика для начинающих под названием ”Ра- 
диошкола”. На обратной стороне этой страницы напечатана листов- 
ка с обращением к школьникам подписываться на журнал и попол- 
нять ряды радиолюбителей. Редакция обращается лично к Вам: 
пожалуйста, отрежьте эту листовку и повесьте ее на доске объявле- 
ний школы, где учатся Ваши дети, брат или сестра, или просто бли- 
жайшей к Вашему дому школе. Пусть это будет нашим первым ша- 
гом навстречу будущему, которое, как известно, принадлежит детям. 


спутниковое телевидение 
кабельное телевидение 
антенная техника 
коммуникационные 
системы 

оборудование для 
прокладки кабеля 


“АПОГЕЙ 


у “ —®. 


АПОГЕИ-ТЕЛЕКОМ 


- ТЕЛЕКОМ” — коммуникационные системы от А до Я 


НПО “ АПОГЕЙ-ТЕЛЕКОМ * в области кабельного и спутникового телевидения проводит 
следующие работы : 

- разработка проекта кабельной сети (программное обеспечение НизсАтапи]; 

- комплектация и продажа оборудования фирм РОВА, АЗТЮО, М/$, СВИМЕС: 

- строительство кабельной сети (дом, район, город); 

- проектирование и строительство оптоволоконных линий связи; 

- обучение персонала по эксплуатации кабельной сети; 

- продажа и установка спутниковых систем аналогового телевидения: 

- продажа и установка спутниковых систем цифрового телевидения ( цифровой тюнер МШ- 
ПМЕМА ТЕКМИМАЕ “"МОКГА О-Бох”, пакет программ 0-1); 

- продажа оборудования по укладке кабеля фирмы КАПМЕХ (магистраль, дом]; 

- системы связи, охраны. 


С 1 октября цены значительно снижены ! 


"АПОГЕЙ - ТЕЛЕКОМ" — ПУТЬ К ИНФОРМАЦИОННОЙ СВОБОДЕ! 


Киев, 068, Драгоманова, 19 г/ф: [044] 564-95-10 


ооо ооо ооо ооо ооо ооо соо ооо вос оо ооо оо ово зово ооо оо соо оо сов ооо оооосаво 
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жемесячный научно-популярн 


Экружают нас в повсед- 
Ъелевизоры, аудио- и видеомаг- 


"нитофоны, приемники, микроволновые печи, элек- 


тронные часы, радиотелефоны, компьютерные игры 
и многое другое. И на работе ты будешь иметь дело с 
радиотехникой: измерительные и управляющие прибо- 
ры, связь и охранная сигнализация, телефоны и ком- 
пьютеры — все это облегчает труд человека и умножа- 
ет его усилия в работе. Гы можешь стать рабом всей 
этой техники, если не будешь знать, как она работает, 
и уметь пользоваться ее богатыми возможностями. 

А если дома что-то не работает, то ты целиком зави- 
сишь от мастера, от его умения и грамотности и даже 
от его порядочности! Но если ты читаешь журнал 
«Радоаматор», то с тобой путеводитель по «Стране ра- 
дио» и хороший друг, который научит тебя правильно 
пользоваться уже известными устройствами, подска- 
жет, если что-то не получается и предложит самому сде- 
лать какую-нибудь простую, но очень полезную для до- 
ма вещицу. 

Кроме того, радио — это обширный мир, в котором жи- 
вут люди, увлеченные особым делом — радиолюби- 
тельством. Они связываются между собой в эфире, со- 
ревнуются, кто быстрее и больше установит радио- 
контактов друг с другом, изобретают новые устройст- 
ва для работы в эфире и просто бытовые радиоприборы, 
которые бывают даже лучше, чем делают на заводе. 
Попробуй свои способности вместе с журналом 
«Радлоаматор», узнай новое для себя в рубрике «Ра- 
диошкола», а со временем и в других рубриках, кото- 
рые читают и радиолюбители, и радиоинженеры, и 
бизнесмены радиоэлектронной промышленности, и 
просто потребители радиоаппаратуры. 


(индекс 74435) 
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Напиши нам, ито бы тебе 


хотелось прочесть в жур- 
нале, какие схемы увидеть, 
о каких приборах узнать, 
какие справочные данные 
получить. Аесли ты приду- 
мал схему или устройство 
или узнал что-нибудь инте- 
ресное в области радио, че- 
го не знают другие, пиши 
нам, не стесняйся, всегда 
можешь рассчитывать на 
благожелательный ответ 
и высокий гонорар при пуб- 
ликации. 


Разыгрывается лотерея среди первой тысячи подписчиков, подробности в журнале 
"Радюаматор” № 10. 


Справочный лист. 
С.С.Паламарчук. 
В.А.Артеменко. 


АНОНС 
В.Е. Федяев. 


"РА” 11/97 
Си-Би радиосвязь 


реле 
т 


радюэ\/57о 


СОДЕРЖАНИЕ 


западных фирм 
атчик для “видеожучка” 
ЕЕСН-процессор $58 трансивера 


5 Статут укра!нсько! асощаци операторйв зв’язку “Телас” 
6 Украинская спутниковая система связи 
интегрального обслуживания [ЕОРАСК _................... и... С.Г.Бунин 
8 Пейджинг в Украине: от РОСЗАС к РЕХ ................ ее. В.Михайлюк 
10 Транкинг: мобильная связь для “профи” и не только 
12 Мобильные С$М телефоны азсот ЕЙ$ю и азсот Ахепю 
13 Фирма БеТе\е — от простого телефона 
до единой коммутационной системы 
15 Инмарсат на полном ходу...... Е. а ее А.П.Живков, А.А.Липатов, В.В.Никитенко 
55 Украинский рынок радиоэлектронных компонентов ...... Е Е Э.А.Салахов В». 
радиошкола — 
18 Изготовление печатной платы ...................... а... ... -С.С.Лихотворик 
19 КТЗ15 в якосп варжапа .................... нии, нь. В.С.Федула 
20 Основы цифровой техники для начинающих ................... а... О.Н.Портала А 
схемотехника %) 
22 Регулятор напряжения для автомобиля (мотоцикла)............................. М.П.Горейко 
23 "ЕОМ/ МОПОМ” — замедленное движение _................... ан... С.Рюмик 
24 Цифровое реле времени с регулятором 
мощности для фотопечати ..... О я „С В.Чепульский 
24 Зарядное устройство для аккумуляторного фонарика ........................ В.Н.Бузецкий 
26 Смекалка при ремонте строчной развертки ...................... Ех П.Г Шевчук 
26 Автомат — выключатель телевизора ИМС ............................. О.А.Гудков 
27 Дайджест 
31 Ионисторы — конденсаторы с двойным 
электрическим слоем .......... о ле о ОВ. С.Карабанов, Ю.Кухмистров 
кв + укв 
34 Любительская радиосвязь и радиоспорт ................................... А.А.Перевертайло 
38 Широкополосный усилитель мощности 
любительского трансивера....................... ние... В.А.Артеменко 
аудио-видео И: 
$4 УКВ ЧМ приемник повышенной помехоустойчивости ........................... А.М.Вахненко 
44 Чем можно заменить лампы 6П15П и 6РАП, если они 
плохо работают в видеоусилителе телевизора ................................... П.Г.Шевчук 
45 Замена МС 111497 на К174УН9 в магнитофоне “Унитра”.................... В.В.Клечковский 
45 Устройство автоматического отключения ................. и... О.А.Гудков 
86 Усовершенствование. старых телевизоров _.......... ОЕ И В.П.Чигринский 
48 Квазимостовой усилитель мощности ЗЧ ................... а... С.М.Янковский 
61 Видеокамеры: принципы построения и 
справочные данные .................. Аа о ое аь, ав О.Н.Партала аду” 
Е № | ом \ В ры мат ) 9 
, оытоа МА а, -бробны бед в 
50 Антенные системы спутникового телевидения 
56 МИТРИС — система интегрального обслуживания: 
состояние и перспективы | 
41 7-я Международная крымская конференция 
СВЧ-техника и телекоммуникационные технологии” __......................... А.А.Липатов 
41 5 лет в океане прессы 


1 стр. обложки — ЗовншЕкспознес 
— Глобал Юкрейн 

2 стр. обложки — ПЦ Радюаматор 
— У5\У 

1 Апогей — телеком 

4 ЗовнишЕкспойзнес 

5 Телеком — 98 


8 Укрчастотнагляд 

9 Диона — ЛТД 

11 Алекс 

12 Азсолл Аз$!е| 

16 Укркосмос 

18 ДД Квазар — ИС _ 
19 Филур Электрик, Лтд 


19 Каре реклама в номере 


21 Фирма БИС — электроник 
30 Ргодгез$ме Тесппооде$ 
40 ООО Инкомтех 

40 Контакт М 51 

48 Винница, магазин 

48 Триод 

49 Желтые страницы 

51 Обрй 

53 Савалан 

60 Родон 

63 Книга — почтой, фирма СЭА 
3 стр. обложки — фирма СЭА 
4 стр. обложки — Симметрон 


РАДОАМАТОР 10.97 


У Мжнародна спешалзована виставка 


ТЕХНОЛОГИ ХХ! СТОЛЕТЯ 


ИНФОРИИА 
Гав ЮО 9 


«НФОРМАТИКА! 
ЭВЯЗОК 97» 


П - 4 ЛИСТОПАДА, КИТВСЬКИЙ ПАЛАЦ СПОРТУ 


Основн!Е тематичн! напрямки: 


ункаци 
громадського зв'язку та передач! 'нформаци 
ОВИЙ | ПОШТОВИЙ ЗВ'ЯЗОК 

РАО Терна технка та технчний захист 'нформацй 
® нформашйн! технолог та програмне забезпечення 
® електронн! компоненти 


Органзатори: 


вязку Укратни 
та фрма «ЗовнишЕкспознес» 


приймають участь: 


АзкКот-Азте/ РадокомущкащИн! систоми-ЮК$ 
Воерег РадоАматор 
ОСТ “СЕА” 
Оиеасотт Свомон [нвост 
Каупот СП «МОН!С» 
Зотепз Толда Укра!на 
АБАКА Телекарт 
Акксон-Укра!Гна Тостол 

Алекс Тревенк 
Банкомзв’язок У Пейдж 

ВД МАЙС Укра!Гнський моб/льний зв’язок- 
ДЖФона ОМС 

Г[нвокс Толоком Укркосмос 
ИНФОКОМ Укрпошта 

ксс Укртелеком 
КУК УТЕЛ 

Люссонт Текнолоджс Елоком 

МКМ Телоком Електромка 
МКТ Коммюнкойшн Елсаком УкраГна 
Орех Ерксон 

Платан Юн"рейд 
Радоком та [ниш 


Запрошуемо вдедати виставку вс! защкавлен! органзацй та ф/рми: 
За додками звертатись: 

Кив - 54, вул. Тургенвська, 25-6 

тел: (044) 212-59-73, 212-48-66, 212-31-72; фокс: 212-29-82 

фирма “"Зовнишекспо@знес” 
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СТАТУТ 


УКРА1НСЬКО! АСОЩАЦИ ОПЕРАТОРИ!В ЗВЯЗКУ “ТЕЛАС” 
[печатается сокращенно] 


1. Загальн! положення: 

1.1. Укротнська асоцацщя оператора зв’язку “Телас” 
(дол: “Асощаця’”) - добровльна некомерщина вйдкри- 
та органзащя - яка мае на мет! здиснення захисту 
'нтереов операторв зв'язку Укрени, пдтримку их роз- 
витку, сприяння реформуванню галуз! зв'язку. 

1.2 Асощащя Е незолежною, добровльною ор- 
ганзащею, що об’еднуе укра!нськ тдприемства зв’яз- 
ку, в тому числ! стльн, незалежно вд форм власност. 
1.3. Членство в Асощацй не накладае на п членв 
няких обмежень щодо 1х власног комершино! та 
будь-якот 1ншо! дяльносп. 

2.1. Основними завданнями Асощаци е: 

- захист пров та 'нтересв членв Асощаци в р!зно- 
мантних органзацях, в тому числг мжнародних; 

- пдтримко длового спвробтництва мж членами 
Асощацт; 

- сприяння проведенню наукових дослиджень 1 про- 
веденню практичних заходв по реформуванню га- 
луз! зв'язку; 

- сприяння встановленню длових контактв та зв’язкв 
мж операторами зв'язку, з 1ноземними партнерами, 
з метою залучення в Укратну прогресивних технологи, 
ноземних 'нвестищи, передового досвду; 

- сприяння формуванню приинятного для операторв 
зв'язку економчного середовища в голуз! зв язку; 
- створення банку даних за напрямками дяльност! 
Асощацй та надання вдповдно! 'нформащино! 
пдтримки членам Асощаци; 

- участь у пдготовщ, розробщ! та експертиз! проекпв 
закон, 'нших нормативних акпв 3 питань зв'язку; 
- органзащя консультативно! роботи в интересах 
членв Асощаци; 

- здиснення иншоТ дяльност, що вдпондае мет! та 
завданням Асощаци та не мое метою отримання при- 
бутку, Г не суперечить законодавству Укратни 

2.2. Лля досягнення зазначених завдань Асощаця: 
- користуеться всма правами юридично! особи; 

- пдтримуе ! розвивае длов! контакти з Верховною 
Радою, Кабнетом Мнстрв Укратни, Мнстерством 
зв'язку, 1ншими державними органами та установо- 
ми; 

- проводить конференций, зустр!ч! оператор зв яз- 
ку; 

- оргонзовуе роботу рад фажвще, робочих груп по 
проблемним питанням, в тому числ! на засодах дло- 
вих клубв; 

- нодое допомогу членам Асощаци в органзаци та 
проведенн! переговорвв; 
- органзовуе рекламну, 'нформащину 1 видавничу 
ДЯЛЬНСТЬ; 


- вживае заходи по правовому захисту операторив 
зв'язку - членв Асощаци; 

- зопроводжуе конкурси, встановлюе стипенди, при- 
суджуе премй Асощаци, як! вдповдають 1нтересам зо- 
сновникв | встановленим завданням Асощаци; 

- створюе фили, представництва; 

- спвробтничае з засобами масово! информаци, 
проводить прес-конференци; 

- надае допомогу та консультаци членам Асощаци у 
вах справах, що стосуються 1х ДЯльЬност.. 


4.1. Члени Асощацй мають право: 

- обирати кервн! органи Асощаци та пропонувати 
до 1х складу свотх представникв; 

- подавати пропозици до порядку денного Загальних 
зборв членв Асощаци не изнше ниж за два тижн! 
до початку 1х роботи; 

- брати участь у робот! нод документами, що виз- 
начають головн! напрямки дяльност Асощаци, пода- 
вати до Ради Асощаци пропозици спрямован! на зо- 
хист 1нтересв | вдосконалення дяльноси Асощаци та 
и членв; 

- користуватись матерюльно-технчними засобами, а 
також послугами, консультащями та рекомендацями, 
як! надаються АсоЩащею; 

- одержувоти дтримку Асощаци тд час розгляду 
спрних питань в органах державно! влади та уп- 
равлння; 

- одержувоти 'нформацю про дяльнсть Асощаци; 
- добровльно виходити з Асощацй, попередивши про 
це не пзнше нж за два мсящ. 


4.2. Члени Асошаци забов’язан!: 

- дотримуватись установчих документв та виконуво- 
ти ришення, що приймаються Загальними зборами 
членв Асощаци; 

- брати участь у реалзаци шлей 1 завдань Асощаци; 
- розвивати спвробтництво мж органзацями на ос- 
нов! доброзичливотТ, взаемно! поваги ! тдтримки, 
безумовного виконання взаемних зобов язань; 

- вчасно сплачувати вступний 1 членськ! внески та 1нш! 
платеж! 

- своечасно ! оперативно надовати Асощаци на и за- 
пит дан!, що не становлять комершйнот таемнищ, а 
токож самосийно повдомляти про реоганзацю чле- 
на, змну його назви, одреси чи кервниюв, службо- 
вих телефонв кервникв та 1нше. 


4.3. Вс члени Асощацй мають рн! прова то обов’яз- 
ки. 


ПОЛОЖЕННЯ 


про прийом в Укранську асощацию операторив зв язку “ТЕЛАС” 


1. Членом Асощацй може бути 
будь-яке гидприемство зв язку, що 
нада послуги зв'язку, визнае Сто- 
тут та сплачуе ричн! внески. джують 

2. Пдприемство зв’язку, яке ба- пдприемства. 
жае стати членом Асощаци, подоЕ 3 
заяву, яка зотверджуеться заголь- 


Телеком - 96 


аявки на участь приймаються за 
телефонами: 


(38 044) 276 22 33; 276 63 10 


а цими ж телефонами можна отримати 
додоткову нформацю. 


ТЕЛАС 


Укратни. 


ними зборами. Асощаця, у випод- 
ку необждност, може запросити 
додатков! документи, що тадтвер- 
ВИД 


|ноземна компан! зв'язку може 
бути прийнята в якост! спостерго- 


ча з правом дорадчого голосу. 
4. Щормчний внесок для членв 
Асощацт та спостернгачв складае 
суму екввалентну 2 000 омери- 
канських доларв. Цей внесок ро- 
биться незалежно ад часу вступу 
в Асощацю на протязи року. 


ДЯЛЬНОСТ! 


3 7 по 11 квиня 1998 року у примщенн! Укротнського дому 
м.Киева за Инищотивою УкронськоГ асошацй операторв зв'язку 
“Телас”, консалтингово! компанй “комтел” та з погодженням 1 
Державного компету зв'язку Укрони буде проведено «Телеком-98». 


В роботу «Телекому-98» входять: з7зд оператор! зв’язку, 
виставка виробниюв засобив зв’язку ! оператор!в-постачальникв 
сучасних послуг зв’язку в Укратн!, тематичн! конференций. На 
конферений будуть запрошен! представники найб/льших банкв, фрм 


На виставц! будуть представлен! краш! зразки вичизняного та 
зарубжного обладнання зв'язку, стенди пдприемств операторав, як! 
продемонструють можливсть надання найсучасниших послуг зв'язку. 


Для вдвдування виставки будуть зопрошен! кервники пдприемств 
зв'язку Укратни, кран СНД, Полыщ, Туреччини 1 1н. 


От редакции: 

Деятельность Ассоциации операторов 
связи ТЕЛАС комментирует ее органи- 
затор и президент Олег Петрович Про- 
живальский. . 

Основная идея — защита общих ин- 
тересов операторов связи в Украине. 
Это необычайно важно, особенно для 
небольших частных фирм и компа- 
ний, расположенных на периферии 
страны. До настоящего времени никто 
серьезно не проникся их многочис- 
ленными проблемами. У операторов 
связи, вышедших на рынок услуг Ук- 
раины, кроме конкуренции есть нема- 
ло общих интересов. Для защиты этих 
интересов Ассоциация тесно работает 
с правительством и Верховным Сове- 
том Украины. 

Другой задачей ТЕЛАСа является все- 
мирная поддержка новых частных 
операторов связи и информирование 
их о действующей законодательной 
базе. С этой целью налажен тесный 
контакт с Государственным комитетом 
связи Украины, который снабжает че- 
рез Ассоциацию нормативной доку- 
ментацией “мелких” операторов — 
членов Союза. 

Главная задача Ассоциации, которая 
выделена в ее уставе, — содействие 
развитию и реформированию отрасли 
связи, в том числе проведение отрас- 
левых выставок, конференций и т.п. 

В перспективных планах Ассоциации 
намечено проведение в первом квар- 
тале следующего года в Киеве Респуб- 
ликанской конференции по развитию 
сети ИМТЕЮМЕТ в Украине. Другая пер- 
спектива — по инициативе Ассоциации 
будет проведена в апреле 1998 г. вы- 
ставка ТЕЛЕКОМ-98, план которой ут- 
вержден Председателем Государствен- 
ного комитета связи Украины. На вы- 
ставке планируется участие и произво- 
дителей, и операторов, и потребителей 
услуг связи. Будут приглашены к уча- 
стию заинтересованные фирмы из 
стран СНГ и зарубежья. 

Предшествовать выставке будет 
съезд операторов, на который будут 
приглашены и члены Ассоциации. Ак- 
тивная целенаправленная работа со- 
зданной по инициотиве Ассоциации 
комиссии привела к значительному 
результату. Удалось снизить на 20% 
расценки, которые оплачивают опера- 
торы мобильной связи за частотный 
мониторинг. Ведется активная работа 
по уменьшению тарифов за использо- 
вание частот. Члены Ассоциации выде- 
лили средства на научные исследова- 
ния по разработке тарифов на ис- 
пользование частот. 

В настоящее время в Ассоциацию 
входят 12 членов, среди них ИМС, 
Со/|деп Теесот, ШЛе!, Укртелеком, Ра- 
диоком, Ц-пейджер и др. Ассоциация 
ждет в свои ряды новых членов. 


РАДЮАМА 9 


украинская спугни 
СИСТЕМА СВЯЗИ ИНТЕГРАЛЬНОГО 
ОБСЛУЖИВАНИЯ 


Нет ни одного направления науки и 
техники, которое бы развивалось столь 
стремительно, как телекоммуникация. Со- 
товая роадиотелефония, сети Интернет, 
кабельное и спутниковое цифровое теле- 
видение высокой четкости, сети интег- 
рального обслуживания |50М, частные 
сети предприятий или фирм глобального 
масштаба — все это появилось за по- 
следние 10—15 лет и становится частью 
нашей жизни. Кого теперь удивишь сото- 
вым телефоном, позвояющим поддержи- 
вать связь в любом месте города или в ов- 
томобиле® Или спутниковым телевидени- 
ем, позволяющим видеть десятки про- 
грамм со всех континентове 

И тем не менее потребности в телеком- 
муникации далеко не удовлетворены. Так, 
например, сотовым телефоном вы пока 
можете пользоваться только в крупных го- 
родах или на магистральных автомобиль- 
ных дорогах. Но стоит вам отъехать 10— 
20 км в сторону, никакой связи у вас не 
будет. То же самое можно сказать, если 
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а 


С.Г.Бунин, г.Киев 


вы размещаете свой офис где-либо в рай- 
онном центре, обеспеченном лишь усто- 
ревшей низкокачественной проводной те- 
лефонной связью, с помощью которой ни 
то что телеконференцию не устроишь, но 
и поговорить “по человечески” нельзя. 
Итак, цель и смысл усилий специалистов 
в наше время состоит в создании средств 
телекоммуникаций, обеспечивающих лю- 
дей всеми видами связи в любом месте 
планеты, включая и мобильных (подвижных) 
абонентов. Сделать это принципиально 
возможно, используя искусственные спут- 
ники Земли [ИСЗ], которые уже давно 
применяют для этой цели. Но использует- 
ся практически лишь один класс ИСЗ -— ге- 
остационарные, т. е. спутники, находящи- 
еся на экваториальной орбите с высотой 
36000 км. Они вращаются вокруг Земли 
со скоростью и направлением вращения 
Земли, в результате чего оказываются не- 
подвижными по отношению к поверхнос- 
ти Земли. Это чрезвычайно удобно для 
стационарного [неподвижного] абонента 


на Земле, могущего одноразово напро- 
вить свою антенну в одну точку небосво- 
да для обеспечения постоянной связи че- 
рез спутник. Но крайне неудобно для 
абонента в движении, которому необхо- 
димо постоянно перенацеливать свою ан- 
тенну на эту же точку. Говоря об антен- 
не, следует представлять себе параболи- 
ческую антенну диаметром от несколь- 
ких десятков сантиметров до нескольких 
метров, в зависимости от конкретного 
спутника, необходимой полосы частот и 
мощности передатчика. Стоимость даже 
самой дешевой станции спутниковой свя- 
зи с минимальным размером антенны (так 
называемых УЗАТ станций}, составляет 
несколько десятков тысяч долларов. Коро- 
че говоря, организовать связь через гео- 
стационарный спутник с помощью сотово- 
го телефона невозможно. 

Вот почему лет десять назад взгляды 
специалистов связи обратились на ИСЗ, 
летающие на более низких орбитах, вы- 
сотой от 600 до 2000 км. Такие спутники 
пролетают над поверхностью Земли, весь- 
ма неудобны с точки зрения слежения за 
ними с помощью направленных антенн. Но 
у них есть существенное преимущество пе- 
ред геостационарными спутниками — от- 
носительная близость к Земле позволяет 
значительно уменьшить мощность передот- 
чиков для связи. Как известно, затухание 
радиосигнала пропорционально квадро- 
ту расстояния. Поэтому уменьшение высо- 
ты орбиты с 36 до 1000 км позволяет 
снизить эквивалентную мощность в 1296 
раз. Это позволяет во многих случаях во- 
обще отказаться от антенны направлен- 
ного действия или применять слабона- 
правленные антенны, не требующие точ- 
ной ориентации на спутник. 

Недостатком низколетных спутниковых 
систем связи является необходимость за- 
пуска множества ИСЗ и в равномерном 
размещения их на орбитах с целью одно- 
временного покрытия связью всей поверх- 
ности Земли, где размещаются абоненты. 
При этом необходимо организовать посто- 
янные связи между всеми ИСЗ и разгова- 
ривающими абонентами и поддерживать 
все соединения на время разговоров. Это 
довольно сложная задача, поскольку ИСЗ 


все время появляются и исчезают из по- 
ля зрения земных абонентов и земных те- 
лекоммуникационных портов, соединен- 
ных с земными сетями связи. Она решо- 
ется путем установки на ИСЗ сложных 
коммутационных систем, подобных тем, 
которые используются в наземных сотовых 
сетях. Кроме того, организуются межспут- 
никовые каналы связи для постоянной пе- 
редачи задачи обслуживания каждого кон- 
кретного абонента с одного спутника на 
другой. Причем чем меньше высота орби- 
ты, тем больше должно быть ИСЗ на ор- 
бите для покрытия той же поверхности 
Земли. 

В настоящее время уже реализуются не- 
сколько проектов глобальных систем теле- 
фонной связи с помощью низколетных 
ИСЗ. Среди них наиболее известны аме- 
риканские проекты Идут и Сфобаюг. Их 
основные характеристики приведены в 
таблице. В этих проектах используются 
портативные абонентские телефоны, по- 
добные сотовым, которые будут работать 
в двух режимах — в наземных сотовых се- 


и специолистоми. Он называется 
[ЕОРАСК. Такое название связано с аб- 
бревиатуроми [юм ЕайН ОгЫ! и РАСКе!. 
Первая из них означает НИЗКООРБИ- 
ТАЛЬНЫЙ, а вторая — ПАКЕТНАЯ КОМ- 
МУТАЦИЯ. 

Проект (ЕОРАСК имеет конкурентно- 
способную стоимость услуг, позволяет 
использовать минимальные капиталовло- 
жения при его реализации; обеспечивает 
быструю самоокупаемость, независим от 
существующих сетей общего пользово- 
ния и в то же время может дополнять су- 
ществующие сети, а основные элементы 
проекта можно реализовать силами укро- 
инских специалистов и предприятии. 

Принципы построения, используемые в 
проекте: 

коммутация пакетов, а не коммутация 
каналов, как в описанных проектах; 

коммутация пространства [лучей ан- 
тенн спутниковых приемопередатчиков]; 

гибкие алгоритмы маршрутизации — 
путей передачи пакетов от абонента к 
абоненту; 


тях (при их наличии} и с непосредственным 


доступом к ближайшему ИСЗ. 

Однако большим недостатком указан- 
ных проектов является их ориентация ис- 
ключительно на телефонную связь, т. е. в 
них используются узкополосные каналы 
связи, не позволяющие передавать данные 
и факсы со скоростями более 9,6 Кбит/с. 
В месте с тем помимо потребности в тро- 
диционной телефонной связи, возрасто- 
ет социально-экономический спрос на так 
называемую “деловую” связь, включаю- 
щую передачу данных между компьютер- 
ными сетями, организацию телеконферен- 
ций — двусторонней или многосторонней 
передачи телевизионных изображений и 
звука — информации "Мите! а”. Опре- 
деленный спрос имеется и на системы ин- 
дивидуального вызова, дистанционного 
сбора телеметрической информации и 
телеуправления. 

Проект глобальной системы связи на ос- 
нове низкоорбитальных спутников, удов- 
летворяющий указанным требованиям и 
реализующий практически любые услуги 
связи, предложен и украинскими учеными 


децентрализованные методы доступа 
земных станций (ЗС) к спутниковым ретран- 
сляторам и управления, включающие воз- 
можность создания виртуально независи- 
мых и/или иерархически подчиненных се- 
тей. 

Эти принципы также обеспечивают вы- 
сокую степень использования спектра чо- 
стот (загрузку радиоканалов) при пульси- 
рующем трафике абонентов. Это весьма 
важный, а часто и решающий показа- 
тель, отличающий предлагаемую систему 
от систем с коммутацией каналов, где эф- 
фективность использования каналов отно- 
сительно низка. 

1ЕОРАСК” — это цифровая сеть гло- 
бальной связи, позволяющая объединять 
в цифровые потоки данные от различных 
источников документальной информации 
— компьютеров, факсимильных аппара- 
тов, датчиков телеметрической информа- 
ции, источников телевизионных сигналов 
для пересылки их в сжатом виде в реоль- 
ном или задерженном времени. Проект 
обеспечивает совмещенный с передачей 
данных многоканальный телефонный об- 


мен. Передача телефонных сообщений в 
общем потоке различных видов информа- 
ции связана с требованием доставки те- 
лефонных пакетов в строго ограничен- 
ное время для обеспечения неразрывно- 
сти речи: Это достигается применением 
протоколов множественного доступа с 
приоритетами для телефонных и иных по- 
кетов, требующих своевременной достав- 
КИ. 

Сеть "1ЕОРАСК” состоит из двух частей: 
наземных сетей и спутниковой сети, объ- 
единяющей наземные сети. Обе эти час- 
ти функционально независимы и их мож- 
но использовать раздельно для создания 
отдельных наземных или спутниковых се- 
тей. 

Наземные сети представляют собой со- 
товые радиосети, но использующие не 
коммутацию каналов, как сети системы 
СМ или О-АМР5, а быструю коммутацию 
пакетов, подобную системам АТМ. Благо- 
даря этому в едином канале, выделенном 
для каждой соты, передаются пакеты [ячей- 
ки), несущие любой вид информации. Си- 
стема приоритетов, заложенная в прото- 
колах [правилах] доступа к базовым стан- 
циям сот — ретрансляторам, позволяет го- 
рантировать своевременность доставки 
речевых, телевизионных и других пакетов 
во избежание разрывов в передаче. 

Обычно каждая земная сеть состоит 
из одной или нескольких групп абонентов 
(сот). Одна сота представляет собой груп- 
пу абонентов, расположенных на терри- 
тории, в пределах которой обеспечивает- 
ся радиовидимость на ретранслятор — 
основное связующиее устройство соты. 
Размер соты зависит как от высоты уста- 
новки антенны ретранслятора и рельефа 
местности, так и от требования к энерге- 
тике родиолинии “ретранслятор — або- 
нент” при заданных рабочей частоте, ве- 
роятности ошибок при приеме и эффек- 
тивности протокола множественного до- 
ступа к ретранслятору. На практике 
расстояние от ретранслятора до наибо- 
лее удаленного абонента может лежать в 
пределах от 1...2 км ([микросота] до 40 — 
50 км. 

Абоненты соты, имеющие стационарные 
возимые или носимые терминалы, — ус- 
тройства, преобразующие исходные сооб- 
щения в цифровую форму и формирую- 
щие из них последовательность пакетов, 
— с помощью модема и передатчика пе- 
редают пакеты на ретранслятор в кано- 
ле [на частоте] множественного доступа в 
соответствии с протоколом множественно- 
го доступа. 

Ретранслятор принимает пакеты, реге- 
нерирует поток данных в каждом пакете 
в реольном времени с целью увеличения 
достоверности передаваемой информации 
и передает пакеты в эту же соту на час- 
тоте широковещания. Приемники абонен- 
тов осуществляют прием всех пакетов от 
ретранслятора в широковещательном ка- 
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торому поступают сообщения; 


Прошло 3 года с момента, 
когда в Украине появились пер- 
вые пейджинговые компании. 
Однако и сейчас многие люди, 
видя рекламу пеиджеров и 
пеиджинговых услуг, имеют не 
вполне ясное представление 
об этом виде связи. Что же та- 
кое пейджинге 

Пейджеры — это портатив- 


ОТ 


К РЫЕХ 


В. Михайлюк, 


г.Киев ные приборы беспроводной 
Гехнический связи, владельцы которых, явля- 
директор — ясь абонентами сети пейджин- 
компании говой связи, могут принимать 
“Бипер” — цифровые или текстовые сооб- 
Кандидат — щения. И руководителям пред- 
технических приятий, и подросткам в ров- 
наук — ной степени необходимы не- 


дорогие средства мобильной 
связи, помогающие всегда и 
везде держать руку на пульсе 
событий. Именно таким средст- 
вом и является пейджинг. 
Вкратце опишем основные 
принципы организации эффек- 
тивной пейджинговой системы, 
ее возможности, а также про- 
ведем сравнение существую- 
щих в Украине технологий. 
Пейджинговая система со- 
стоит из следующих основных 
компонентов (см. рисунок: 
] — входной канал, по ко- 


До ыдома громадян, 
тдприемцв, тдприемств, органзаци 
юридичних ос1б! 


Укра1нський державний центр радлочастот та на- 


гляду за зв’язком “Укрчастотнагляд” доводить до 
дома, що у вдповщност! з постановою Кабнету 
Манстрав Украни вд 19 березня 1997 р. № 239 “Про 
спещально уповноважен! органи з питань присвоення 
рад1очастот, позивних сигнал!в, оформлення 
вдповдних дозволив на виготовлення, реал1защ!ю 
(продаж), використання рад1оелектронних засоблв 
(РЕЗ) на територй Украни, ввезення 1х з-за кордону 
та державного нагляду за 1х роботою”—вдповдн! 


это, как правило, обычный те- 
лефон, подключенный к опе- 
раторскому центру через теле- 
фонную сеть общего пользово- 
ния. Ядром операторского цен- 
тра является пейджинговый 
терминол — комплекс про- 
граммно-аппаратных средств, 
обслуживающий входящий по- 
ток сообщений: 

2 — система управления се- 
тью пейджинговых радиопере- 
датчиков; система управления 
принимает сообщения, преоб- 
разовывает их в формат сигна- 
ла, приемлемый для передачи 
в эфир, обеспечивает синхрон- 
ность вещания всех радиопере- 
датчиков, а также непрерыв- 
но контролирует их работо- 
способность: 

3 — сеть радиопередатчи- 
ков, формирующих зону уве- 
ренного радиоприема. 

Передаваемое в эфир со- 
общение формируется по оп- 
ределенным законам, совокуп- 
ность которых принято назы- 
вать пейджинговым протоко- 
лом. Большинство работающих 
в Украине пейджинговых компо- 
ний используют асинхронный 


протокол РОСФАС со скоро- 
стью передачи информации 
512 или 1200 бит/с. Система, 
работающая в протоколе 
РОСЪАС-1200 на одном час- 
тотном канале, способна об- 
служить 20—25 тыс. клиентов. 
Крупнейшие компании Киево 
уже подошли к 50% рубежу 
загрузки систем, что заставля- 
ет их искать пути увеличения 
емкости по абонентам. Конеч- 
но, можно увеличивать число 
обслуживаемых абонентов пу- 
тем использования двух или бо- 
лее частотных каналов. Одна- 
ко такой подход требует боль- 
ших финансовых затрат, по- 
скольку, во-первых, необходимо 
приобретать весь комплекс ин- 
фраструктуры для каждого но- 
вого канала и, во-вторых, пла- 
тить за использование канала. 
Кроме того, число частотных 
каналов в принципе ограниче- 
но, и рано или поздно все они 
будут задействованы. 

Для решения этой пробле- 
мы американская компания 
МОТОРОЛА розработала се- 
мейство гибких и наращивае- 
мых протоколов, которые поз- 
воляют в 5 раз увеличить чис- 


повноваження у смугах рад1очастот цивльного та 


сшльного використання в частин! цивльних користу- 
вач1в покладено на Укра!нський державний центр 
радточастот та нагляду за зв’язком “Укрчастотнагляд”. 

Таким чином: придбання, експлуатацля та ре- 
ал1защя РЕЗ, ввезення 1х з-за кордону з метою прода- 
жу чи приватного використання проводиться лише 
при наявност! дозвол!в центру `Укрчастотнагляд” 
або його обласних фиий (Державних 1нспекщй елек- 
трозв`язку). 


“Укрчастотнагляд” застертае Вас д придбання або продажу в магазинах, на речових 


ринках, б/ржах, оптових базах, виставах-ярмарках, аукцонах Г т.п. 


радостанцй, 


радопередаващв, радопродовжувачв, радотелефон!в, засобв охоронноГ рад’осиг- 
налзацй автомашин, будинюв, квартир { др. без наявносп як у продавця, так Г у по- 
купця видповдних дозвомв “Укрчастотнагляду”. 


Шановн! добродй! 

“Укрчастотнагляд” попереджуе, що у вдповдност! до ст.144, 
145, 146, 147, 148-4, 188-/ Кодексу про Адмнстративн! 
Правопорушення Укратни порушення зазначених вимог тягне 


за собою адмнстративну вдповдальнсть а також конфскощю 
незаконно-дючих радоелектронних засобв. Своечасне звер- 
нення до органв “Укрчастотнагляду” позбавить Вас вд мож- 
ливих неприемностей, та притягнення до вдповдальност. 


Наша адреса: центр “Укрчастотнагляд” 252179 м.Кив, пр.Перемоги, 15 км 
тел.444-99-36; факс: 444-81-00 


ло абонентов системы с мини- 
мальными дополнительными ко- 
питоловложениями. Семейство 
‚ протоколов было названо 
НЕХ. Основными преимущест- 
| вами нового протокола являют- 
ся: 

способность системы рабо- 

тать на разных скоростях пе- 

редачи данных (1600, 3200 и 

6400 бит/<} позволяет ноа- 

ращивать емкость системы 

по мере роста числа або- 
нентов; 

повышенная устойчивость к 

помехам и замираниям ро- 

диосигналов; 

ВОЗМОЖНОСТЬ оказывать ДО- 

полнительные информацион- 

ные услуги; 

пятикратное увеличение сро- 

ка службы батарейки пейд- 

жера; 

ЕЕХ допускает роуминг по 
всем частотам в пределах дан- 
ного радиодиапазона. 

И, пожалуй, основным до- 
стоинством РЁЕЕХ является то, 
что это не просто протокол, 
аналогичный РОС$ДС, а плат- 
форма, на базе которой стро- 
ятся принципиально новые тех- 
нологии в пейиджинге: 

ЮемЕХ — двусторонний 
протокол, обеспечивающий ов- 
томатическое подтверждение 
получения сообщений и поз- 
воляющий абонентам оперо- 
тивно посылать краткие сооб- 
щения на другие пеиджеры. 
Владелец двустороннего пейд- 
жера имеет несколько возмож- 
ностей ответа на полученное 
сообщение. Он может выбрать 
один из вариантов ответа, со- 
держащихся в полученном со- 
общении (запрограммирован- 
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ных отправителем). Он ды системой управления с исполь- 


может послать одно из 120. 
стандартных ответных сообще- | 


ний, записанных в память пей- 
джера. Кроме того, он может 
подключить свой пейджер к 
персональному компьютеру и, 
набрав на клавиатуре любое 
сообщение, послать его. Для 
двустороннего пейджера с рас- 
ширенной клавиатурой сущест- 
вует возможность отправки лю- 
бого текстового сообщения. 

ПЕГЕХТоп — протокол дву- 
сторонней передачи голосо- 
вых сообщений и данных. 
Обеспечивает интерактивный 
доступ в Интернет. 

Первой компанией в Украи- 
не, сделавшей выбор в пользу 
НЕХ, стол БИПЕР. С 1-го сен- 
тября 1997 г. пейджинговая 
сеть, работающая одновре- 
менно в протоколах РОб$Аб 
и ЕЕХ, была запущена в Ки- 
еве. 

Поскольку РЁЕХ работает 
на более высокой по сравне- 
нию с РОСЗАС скорости пере- 
дачи данных, возросли требо- 
вания к точности синхронизо- 
ции работы нескольких пейд- 
жинговых — передатчиков, 
расположенных в разных час- 
тях города. Для синхронизации 
используются сигналы точного 
времени, принимаемые на каж- 
дой радиопередающей пози- 
ции от спутниковой системы 
глобальной радионавигации 


МАУ$ТАЮ. Блогодаря этому 


ошибка синхронизации не пре- 
вышает | мкс, что достаточно 
даже при работе на скорости 
6400 бит/с. Параметры моду- 
ляции каждого пейджингового 
передатчика контролируются 


зованием следящего приемни- 
ка, расположенного на главной 
радиоточке. При выходе паро- 
метров модуляции за допусти- 
мые пределы система слежения 
(мониторинга) по связному ра- 
диоканалу выдает команду на 
подстройку передатчика. Сис- 
тема мониторинга также спо- 


| и 
|` в 
| 
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собна оповестить обслуживаю- 
щий персонал о любых нештат- 
ных технических ситуациях, воз- 
никающих на передающих по- 
ЗиЦиях. 

Будущее пейджинга — за 
технологией РЁЁХ. Украинская 
пейджинговая компания БИ- 


ПЕР свой выбор в пользу РЕЕХ 
уже сделала. 


Научно-производственное 
предприятие ДИОНА ЛТД в тече- 
ние 6 лет занимается реализаци- 
ей и обслуживанием продукции 
фирмы МАХОМ, УАЕЗЦ, ВЕХОМ и 
других на рынке Украины. 

Все радиостанции совмести- 
мы с ранее используемыми типа 
КАКТУС, ЛЕН, ТРАНСПОРТ, ВИО- 
ЛА, ит.д. 

Функциональные возможнос- 


ООО ДИОНА-ЛТД: Киев, пер.Индустриальн 
Тел. (044) 241-73-6%, тел./факс (044) 241-73-68 


ти станций позволяют даже в симплексе ор- 
ганизовать независимую работу различных 
групп пользователей на одном ира иоканале. 
Используя радиостанции Е, 5Ё 500, 
РМ 1505$, пользователь может вызвать кон- 
кретного абонента или группу абонентов в 
данной системе связи. Носимые радиостан- 
ции МАХОМ имеют следующие особеннос- 
ти: 1—5 Вт, 16—99 каналов, синтезатор, 
СТС$$, 06$, бе!Са!!, ОТМЕ, $сап. Автомобиль- 
ные радиостанции имеют: 6—40 Вт (про- 
ами ются), 16—99 каналов, синтезатор 
(55 ‚ зесо!, ОТМЕ, $сап, 
приоритет. 
Большой выбор аксессуа- 
ров дает дополнительные 
удобства при пользовании ро- 
диоаппаратурой, 
Предлагаемое базовое 
оборудование позволяет до- 
стичь значительного радиуса 
действия радиосредствами. 
Преимущества наших сис- 
тем связи: высокая надеж- 
ность, большие функциональ- 
ные возможности, совмести- 
мость с ранее используемы- 
ми радиосистемами. 
ля Вашего пользования 
предлагаем тскже автомо- 
бильные и носимые родио- 
станции СВ диапазона и ак- 
сессуары к ним. 


ый, 2, кор 
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(По материалам, предостовлен- 
ным информационной службой 


концерна “АЛЕКС” 


Все системы мобильной связи сегодня в 
основном работают с помощью радио. На 
этом их сходство заканчивается, и вы сто- 
новитесь перед выбором: какой системой 
связи вам пользоватьсяе До недавнего 
времени этот выбор был крайне мал. Од- 
нако рынок этот неуклонно развивается не 
только за рубежом, но и в нашей стране. 
И есть надежда, что в ближайшем буду- 
щем мы получим полный спектр услуг мо- 
бильной связи. 

Весь рынок средств мобильной связи 
зависит от двух типов потребителей: ин- 
дивидуольных и корпоративных. 

Индивидуальных потребителей ус- 
ловно можно разделить на две категории: 
тех, кому связь нужна в основном на тер- 
ритории одного города, и тех, кто посто- 
янно разъезжает по всему миру. 

К корпоративным потребителям от- 
носятся коммерческие, производственные 
и коммунальные предприятия, а также це- 
лый ряд специальных служб (скорая по- 
мощь, пожарники, милиция и др... 

Индивидуальные потребители прежде 
всего хотят иметь надежное соединение с 
телефонной сетью. Различным специаль- 
ным службам требуется оперотивная связь 
внутри замкнутых групп абонентов. Ком- 
мерческим фирмам зачастую нужно и то, 
и другое. Из-за противоречивости этих 


требований сложилась ситуация, при ко-. 


торой системы одного типа не могут пол- 
ностью удовлетворить спрос на рынке 
средств подвижной связи. 

Нопример, транковыми системами поль- 
зуются в основном корпоративные по- 
требители. Они уверенно вытесняют не- 
автоматизированные системы диспетчер- 
ской связи. Сотовыми системами связи 
пользуются чаще потребители индивиду- 
ольные. Однако в ряде стран, особенно 
СНГ, наблюдается активное проникнове- 
ние сотовых систем в корпоративный сек- 
тор, а транковых — в частный. Это про- 
исходит в результате малой насыщенно- 
сти рынка различными системами связи, а 
также из-за отсутствия информации о пре- 
имуществох и недостатках тех или иных ее 
видов. Рассмотрим некоторые из них. 

Спутниковая связь обеспечивает но- 
дежную, высококачественную связь из лю- 
бой точки планеты с любой другой ее 
точкой. Такая связь может осуществлять- 
ся через систему геостанционарных или 
низкоорбитальных спутников. Сигнал спут- 
никового телефона поступает прямо на 
спутник, оттуда — на Землю и, проходя че- 


ТРАНКИНГ: 


МОБИЛЬНАЯ СВЯЗЬ ДЛЯ “ПРОФИ” 


— ч^ ы 


рез одну из больших антенн (их более 20}, 
по наземным линиям связи — к любому 
абоненту телефонной сети. Каждый такой 
аппарат получает свой уникальный но- 
мер, и поэтому на него можно позвонить 
независимо от того, в какой точке Земли 
он находится. Современный спутниковый 
телефон размещается в стандартном “дип- 
ломате” и весит около 10 кг. Стоит он 
$15000—20000, стоимость связи — от 53 
до э в минуту. Как видим, преимущества 
такой связи оборачиваются целым рядом 
неудобств: большие габариты и масса 
мобильных станций, высокая стоимость, 
а также необходимость сориентировать 
антенну на один из спутников. Однако в 
ряде случаев (например, на судах, грузо- 
виках и объектах, находящихся в трудно- 
доступных районах] без такой связи не 
обойтись. 

Сотовая связь на сегодняшний день 
существует в нескольких стандартах. Она 
может быть аналоговой или цифровой, 
отличающейся большей помехоустойчи- 
востью, защищенностью, меньшей стоимо- 
стью при большом числе абонентов. До- 
леко не все операторы сотовой связи да- 
ют возможность своим абонентам рабо- 
тать с сотовым телефоном в другом 
регионе страны и тем более на террито- 
рии другого государства. По мнению ря- 
да экспертов, небольшие фирмы гораздо 
чаще применяют сотовые системы, чем 
крупные корпорации. Учитывая высокую 
стоимость базового оборудования, раз- 
вертывание сотовых систем нерентабель- 
но в населенных пунктах с малым количе- 
ством жителей. 

Пейджер — родиоприемное устройст- 
во с жидкокристаллическим дисплеем, на 
котором отражается передаваемая ин- 
формация. Такие миниатюрные приборы 
появились в середине /0-х годов в Амери- 
ке. Недостатком пейджерной связи явля- 
ется не только то, что вы не можете по- 
лучить ответа от абонента, но и то, что 
нет гаронтии в получении абонентом со- 
общения (например, когда абонент нахо- 
дится вне зоны радиодосягаемости). 

АУЕ — это системы автоматического оп- 
ределения месторасположения объектов. 
Они позволяют постоянно следить за пе- 
редвижением автомобиля, человека или 
судна и определять его координаты в лю- 
бой момент времени. Чаще всего эти си- 
стемы работают на основе приемников, 
включенных в глобальную систему опре- 
деления координат СРЪ. На сегодняшний 


день они представляют собой самый со- 
вершенный навигационный инструмент. 

И/ате-ТойКГе — в ряде случаев досто- 
точно использование радиостанций, не 
включенных в какую-либо систему. При 
этом все пользователи радиостанции, ко- 
торые находятся недолеко друг от друга 
и настроены на определенную волну, бу- 
дут слышоть друг друга. Такой режим ро- 
боты часто применяется при охране ло- 
кальных объектов, для связи на стройках, 
небольших предприятиях и т.п. 

Радиотелефоны бывают молого и 
большого радиуса действия. Радиотелефо- 
ны малого радиуса действия используют- 
ся для мобильной связи на небольшой 
территории (в пределах квартиры, офиса] 
Радиотелефоны большого радиуса дейст- 
вия применяются в основном индивидуоль- 
ными пользователями либо в небольших 
фирмах. Они позволяют получить радио- 
связь, как правило, на расстоянии 10—15 
км и работают в диапазоне, разрешенном 
для свободного пользования в ряде зару- 
бежных стран. Однако у нас диапазоны 
частот, в которых работают такие уст- 
ройства, являются закрытыми, и поэтому 
их использование является нелегальным 

Транкинг — это распределение огро- 
ниченного количества каналов среди боль- 
шого количества абонентов. Идеология 
транковых систем сходна с идеологией 
офисных АТС, где для большого количест- 
ва пользователей предоставляется заве- 
домо меньшее количество телефонных ли- 
ний, так как вероятность одновременно- 
го использования телефонов сотруднико- 
ми чрезвычайно мала. Соотношение числа 
каналов и числа абонентов подбирается 
в каждом случае отдельно исходя из зо- 
груженности систем. Гранковые системы 
используют в качестве абонентских аппо- 
ратов портативные и автомобильные УКВ 
радиостанции, которые связывают между 
собой и осуществляют выход в городскую 
телефонную сеть. Абоненты могут вызвать 
как отдельные радиостанции, так и не- 
сколько радиостанции сразу. 

Перед разработчиками транковых сис- 
тем радиосвязи изначально ставилась 30- 
дача — максимально удовлетворить нуж- 
ды конкретных служб и организаций в мо- 
бильной связи. Учитывались нужды таких 
служб, как скорая помощь и полиция, что 
наложило специфический отпечаток на 
абонентские радиостанции таких систем. 
Предусматривалось, что в случае необхо- 
димости должна быть также связь между 


этими службами. Несмотря на то что вы- 
ход в телефонную сеть для транковых си- 
стем предусмотрен, не это является самым 
важным их свойством. Значительно бо- 
лее важными являются возможность груп- 
пового вызова какой-то конкретной груп- 
пы пользователей (например, всех водите- 
лей или всех охранников} и связь внутри 
группы (селекторное совещание}. Разуме- 
ется, это очень полезно не только муни- 
ципальным службам, но и некоторым ча- 
стным компаниям, как например, транс- 
портные или охранные организации. В 
крупных межрегиональных системах пре- 
дусматривается возможность роуминга 
или использования радиостанций в других 
населенных пунктах. 

Первые транковые системы создаво- 
лись по однозоновому принципу, когда 
все каналы системы закреплялись за од- 
ной центральной радиостанцией. При по- 
строении такой системы центральная ан- 
тенна располагалась в самой высокой 
точке зоны обслуживания, поскольку даль- 
ность действия транковой системы зависит 
в основном от двух факторов: от высоты 
подъема базовой антенны и рельефа ме- 
стности. В большинстве случаев удается 
достичь охвата территории диаметром 
80—100 км. Охват транковой связью боль- 
шого города возможен только при разме- 
щении базовой антенны на доминирую- 
щей высоте (например, телевизионная вы- 
шка, высотное здание и т.п.). Классичес- 
кой в этом смысле является система 
“Алтай” отечественной разработки, со- 
зданная в 60-е годы. Среди зарубежных 
можно назвать систему Эта! тийк, кото- 
рая стола особенно популярной в нашей 
стране. Однако эта система имеет два су- 
щественных недостатка. Единственно воз- 
можным способом увеличения числа об- 
служиваемых абонентов является увеличе- 
ние числа рабочих каналов, которое не 
бесконечно. Второй недостаток —невоз- 
можность увеличения зоны обслуживания. 

Для решения этой проблемы делят тер- 
риторию предполагаемого обслуживания 
системы на несколько зон. Такая структу- 
ра получила название многосайтовой. 
Среди систем, построенных таким спосо- 
бом, достаточно большое распростране- 
ние в коммерческих структурах получили 


системы на основе протокола МРТ. Од- 
нако они не подходят для использования 
специальными службами, где зачастую 
требуется мгновенная связь (пожар, взрыв, 
авария и тТ.д.). 

Для этого используются системы типа 
[ТВ и их производные. Наиболее высоко 
интегрированными в данной области яв- 
ляются системы ЕБАС5, ОТМЕТКА, ав 
ближайшем будущем ТЕТКА. И если они 
являются очень дорогими, то системы ти- 
па ПК вполне могут быть развернуты уже 
сейчас. Важное преимущество таких сис- 
тем — открытый протокол связи. Это зно- 
чит, что оборудование для них произво- 
дят многие фирмы, что резко снижает его 
цену и повышает качество за счет высо- 
кой конкуренции. Этого нельзя сказать о 
системах с закрытым протоколом, напри- 
мер, За Фай, тай Допе фирмы 
Моюго|а, где оборудование стоит в пол- 
тора-два раза дороже аналогичного, про- 
изводимого другими фирмами. 

Итак, транковая связь способна в ров- 
ной степени удовлетворить потребности 
как различного рода корпоративных, ток 
и индивидуольных потребителей в про- 
цессе профессиональной деятельности и 
повседневной жизни. 

Удобства, предоставляемые транкин- 


гом, подтверждаются результатами опро- | 


са, участниками которого были работни- 
ки служб общественного порядка, 6езо- 


пасности, правительства, представители | 


бизнеса и промышленности, дилеры, вла- 
дельцы магазинов и т.д. На вопрос: 
“Сколько времени (в процентном отно- 
шении} респонденты пользуются услугами 
сотовой, а сколько — технологической 
связью?” — они ответили следующим обро- 
зом: 16% используют сотовую связь лишь 
в течение 5% времени, а остальные 95% 
времени остается технологической связи. 
Только 22% используют сотовый телефон 
почти постоянно. Об этом стоит заду- 
Маться. 


Подробно о функциональных возможно-_ 


стях транковой радиотелефонной связи, 
различных категориях ее систем, образцах 
аппаратуры читайте в наших следующих 
публикациях. 


(Продолжение следует] 


Огромное количество информаци 


в области телекоммуникаций 


Если Вы хотите решить - какая система связи —— 
или оборудование Вам нужны - воспользуйтесь —— 
нашей информационной базой. В 
Бесплатные консультации. 


я, у 


г. а 
Многолетние контакты с ведущими = 
производителями мира. Сертификации 

гарантия и техническая поддержка = 


на нашем сервис-центре. 


№ Предоставление 
} мобильной связи. 


| и ь 
Статьи в журнал “Радюаматор” вы може- 
те посылать в трех вариантах: 


1) нописонные от руки; 
2) напечатанные на машинке; 
3) в виде дискеты к персональной ЭВМ. 


‚В последнем случае гонорар за статью 


будет на 20% выше. 


Требования к рисункам. 

Рисунки к статьям принимаются в любом 
виде, в том числе и нарисованные от ру- 
ки. Однако, если электрическая схема 
выполнена аккуратно черными линиями на 
белом фоне с учетом требований ЕСКД, 
то ее можно воспроизвести с авторско- 


| го оригинала без вмешательства худож- 


ника. Небрежно выполненные рисунки 
задержат выход статьи в печать. Изобра- 


‚ жения печатных плат должны выполНнЯТЬ- 


ся так, чтобы линейные размеры были в 
1,5 или 2 раза больше натуральных. На 
обороте рисунка необходимо указать 
фамилию автора и название статьи (ка- 
рандашом). 


Требования к материалом на дис- 
кете. 


‚Текстовые файлы и графические 


(иллюстрации) принимаются раз- 
дельно.В текстовом файле остав- 
лять только ссылки на иллюстра- 
ции. 
Принимаются файлы 

текстовые: 
Лексикона, Поз$Ед!Ног (Мойоп). Возможен 
прием файлов: ММОКО для ВОЗ 3.0-6.0, 
МОВО для УЛМООМ/$ 6.0-7.0, У/КИЕ 
3.0, МОК Род применять только 
необходимое форматирование); 


Графические: 

Растровые *.ЛЕ в цветовой модели СМУК 
с разрешением для полутоновых 300 
ар! для штриховых 600 Фр! (цвет 
черных объектов С — 0%, М — 0%, С 
— 0%, К— 100%). При сохранении фай- 
лов в формате *.)РС обязательно прове- 
рить качество изображения. 


Векторные *.ЕР5, *.СОК 5.0-7.0 — поме- 
щенные изображения прилагать отдель- 
но в формате *.ПЕ с вышеизложенными 
требованиями в масштабе 1:1. Шрифты 
конвертировать в кривые, число уз- 
лов в кривой не более 1500. Использо- 


вать цветовую модель СМУК. 


Информацию предоставлять на дискетах 
3,5"; [5 — 120; съемном винчестере. Ин- 
формацию можно передать по факсу 


| (044) 276-31-28. 
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Мобильные С$М телефоны асот ЕЙ и азсот Ахепю 


Потребительские характеристики 
радиотелефонов: 


а5сот Ето 


®_ Один из самых плоских СМ телефо- 
нов: 50 х 18 {| х 145 мм (130 куб.см 

®_— Один из самых легких СЗМ телефонов: 
178 г с аккумулятором 

® Обладает высокой автономностью: 
до 35 ч работы в режиме ожидания; 

до 150 мин работы в режиме разговора. 


® мобильный СЪМ телефон для профес- 
@УТе Тео): 

® Большой дисплей с подсветкой: 
4 строки х |2 знакоцифровых символов: 
® графические символы для отображения 
основных функций 

® Простое управление: с помощью меню 
и двух кнопок 

® Два различных типа меню 

® Меню-ориентированные подсказки на 
11 языках 

® Умеренная стоимость в сочетании с 
высокой фукнциональностью и простотой 
реализации функций обмена данными: 
имеет возможность прямого подключения 
к ПК. 

поддерживает работу с приложениями 
МУ УМпаом; 

содержит справочную базу данных и кон- 
фигурационные утилиты. 

® Возможно подключение двух типов ак- 
кумуляторов в одном дизайн-стиле: 

до 45 ч в режиме ожидания/до 3 ч раз- 
говоро; 

до |125 чв режиме ожидания/до 9 ч раз- 
говора 

® Карманный размер: 54 х 23 х 145 мм 
®_ Мосса 208 г с обычным аккумулятором 
(212 г с аккумулятором Ро\ег РасК] 
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Современное разнообразие моделей мобильных телефонов стандарта С$М900 
радует глаз потребителя, но в то же время ставит перед ним довольно нелегкую за- 
дачу выбора. Несомненно, в первую очередь потребитель хочет получить небольшой, 
легкий и удобный в пользовании аппарат с высокими характеристиками по качеству 
и надежности. Именно такими данными обладают мобильные С$М телефоны про- 
изводства швейцарской корпорации азсот моделей Е!$ю и Ахето. 

Швейцарский мультинациональный концерн азсот является ведущим европейским 
производителем средств телекоммуникаций, обладая 15% рынка радиотелефонов. 

Упрощенная функциональная схема радиотелефонов азсот ЕЮ и азсот Ахепю 
показана на рисунке. 
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Контроль заряда 


Приемник Зв Синтезатор Передатчик 


Общие функциональные особенности азсот Е!5ю и азсот Ахепю 


** 255 позиционная память в 5!М боза данных и телефонный справочник 
** Однокнопочный набор *® Защитный чехол 
*» Перенабор последних 10 номеров * Зарядное устройство от сети 
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Подсказка на каждую кнопку 
Фиксация длительности разговора 
Функция автоматического перенабо- 


ь 
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Носимый комплект “свободные руки” 
Держатель 

Автомобильное зарядное устройство 
ра Автомобильное зарядное устройство 
*” Автоматическая индикация поступив- с антенным разъемом 

ШИХ ЗВОНКОВ 


*® Специальное разговорное меню р 1 СО Л ] 45 ГЕГ 


®* 


*® Функция обмена короткими знакоци- 
фровыми сообщениями 

*» Высвечивание номера вызывающего 
абонента и введение ограничений на 
Звонки 

*» Переодресовка звонков 

*® Запрет звонков 

® Функция удержания/ожидания звонка 
» Меры безопасности РИМ/РИМ2: 
менеджемент сетевого пароля 

код доступа 

“Антивор” (вид блокировки УМ) 
Аксессуары 

** Аккумуляторы: 

стандартный 950 мА/ч 

Ро\мег Раск 1400 мА/ч 

*® аа & ах Мападег: 

прием и отсылка факсов и данных 
прием и отсылка коротких 
знакоцифровых сообщений 
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Фирма Ое Те \\№е основана 
в Берлине в 188/ г. К 1905 г. 
фирма оснастила 130 теле- 
фонных станций в Европе. В 
1954 г. увидела свет первая 
координатная АТС. В 1981 г. 
вошла в строй система переда- 
чи текста и данных по стан- 
дарту “Телетекст”. С 1983 г. 
фирма начала производство 
ОМ — электронных систем 
для интегральной передачи ре- 
чи, изображения, текстов и 
данных. Сегодня Ое Те \\е на- 
считывает около 5000 сотруд- 
ников и является одним из ве- 
дущих предприятий Германии 
по производству и разработке 


телефонных аппаратов и сис- 
тем телекоммуникаций. В 1995 
г. фирма продемонстрирова- 
ла новый цифровой системный 
телефон Уаих 535 и тем самым 
укомплектовала семейство ци- 
фровой модульной ОМ систе- 
мы Уайх сотет 840 (на 840 
портов], новые более компакт- 
ные телекоммуникационные 
станции Уайх 200 (160 портов} 
и Уаих 14 (16 портов] для ра- 
боты в Еуго-ЪОМ системах свя- 
Зи. 

Фирмой на базе предприя- 
тия Ое Те Ме в Гупкме!К 
КорепсК (фото 5] и дочернего 
предприятия в Дании Сог@е$$ 
Тесппо!оду создан центр по 
разработке средств радиосвя- 
зи на основе новых телекомму- 
никационных технологий. Это- 
му центру удалось в числе пер- 
вых немецких изготовителей в 
1994 г. представить к серийно- 
му производству бесшнуровой 
телефонный аппарат, соответ- 
ствующий новому европейско- 
му ОЕСТ-стандарту (Уате|). 

ОЕСТ-стандарт определяет 


лидеры 


Резиденция 


фирмы 
ОЕТЕМУЕ в 
Берлине 


не только порядок Функциони- 
рования бесшнуровых телефо- 
нов, но и принцип созданий 
сетей радиосвязи. Максималь- 
ная удаленность между ОЕСТ- 
мобильными аппаратами и 
ОЕСТ-базовыми станциями при 
средней мощности передачи 
10 мВт (0,01 Вт) в условиях от- 
крытого пространства состов- 
ляет примерно 300 м и в з0- 
крытых помещениях около 50 
м. Мобильные телефоны СЪМ, 
работающие в сетях 0] и 02 
при мощности более 2 Вт, име- 
ют радиус действия несколько 
километров. 

Представьте себе находящу- 
юся в открытом пространстве 
базовую станцию и удаленные 
от нее на максимальное рас- 
стояние мобильные телефон- 


мире 


р ны. 
6 а ТЫ 


Новое 
предприятие 
телеком- 
муникационных 
систем 

”ТРе 

фасюгу 

2001” 


ные аппараты и Вы получите 
окружность — идеализировон- 
ное изображение одной ро- 
диоячейки (соты). Сота в систе- 
ме ОЕСТ намного меньше ро- 
диоячейки (55М. Вот почему 
ее называют также микроссо- 
ТОЙ. 

ОЕСТ-стандарт допускает 
максимально 120 одновремен- 
ных соединений на каждую 
ячейку. Это позволяет значи- 
тельно увеличить плотность 


коммуникаций и 


связи 


— ОТ 


ПРОСТОГО 


} ТЕЛЕФОНА 


ДО 
ЕДИНОЙ 
КОММУНИ- 
КАЦИОННОЙ 
СИСТЕМЫ 


абонентов в зоне обслуживоа- 
ния. Скорость передачи ин- 
формации в ОЕСТ составляет 
максимум 1,152 Мбит/с, что 
также обеспечивает дополни- 
тельный резерв, например, для 
передачи данных. 

Начиная с мая 1994 г., ком- 
плексная проектная группа 
разработала специальные 
ОЕСТ-базовые станции (В), ко- 
торые с помощью стандартных 
интерфейсов можно подклю- 
чить к 150 М№-системе уапх 200, 
чтобы реализовать ОЕСТ-систе- 
му мобильной связи. 

При этом управление мо- 
бильной сетью обеспечено в 
телекоммуникационной системе 
уайх 200 с помощью приклад- 
ного программного обеспече- 
ния. При разработке мобиль- 
ной части (носимого телефон- 
ного аппарата} ставилась задо- 
ча обеспечения абоненту тех 
же возможностей и услуг, пре- 
доставляемых станцией уайх 
200, что и абоненту обычного 
системного телефона. 

Ре Те \№е получила собст- 
венное решение этих задач — 
интегральную систему телеком- 
муникации уайх ОЕСТ. Преиму- 
щество уайх 200 ОЕСТ заклю- 
чается в том, что, в отличие 
от решений других фирм, в ней 
не используется дополнитель- 


ИЖ 


ный дорогостоящий блок уп- 
равления сетью (0СИ] (рис.1). 

Базовые станции подключо- 
ются к уайх 200 ОЕС посред- 
ством двух ()-интерфейсов (ци- 
фровой двухпроводный стык с 
150 М-структурой каналов: два 
В-канала по 64 Кбит/с и один 
О-канол на 16 Кбит/с. Питание 
базовой станции обеспечивоа- 
ется дистанционно от телефон- 
ной станции, а ее синхрониза- 
ция с точностью до 2 мкс осу- 
ществляется через один из двух 
О-каналов. Только при нали- 
чии такой синхронизации воз- 
можна надежная передача ре- 
чи от одной базовой станции 
на другую [(“зеатез$ Воп- 
Чоуег”). 

Через другой О-канал пере- 
даются сигналы логического 
протокола между уатх 200 
ОЕСТ и базовой станцией. 
Имеющиеся четыре В-канала 
обеспечивают переговоры од- 
новременно четырех абонен- 
тов. Максимально возможное 
расширение уапх 200 БЕСТ — 
до 96 базовых станций и 128 
мобильных телефонов. Провод- 
ные и мобильные телефоны об- 
служиваются станцией совер- 
шенно одинаково [рис.2]. В 
отличие от СЪМ телефонов, 
внутренние переговоры ведут- 
ся бесплотно, а внешние пере- 
говоры оплачиваются соответ- 
ственно обычному тарифу. 

По сравнению с обычным 
бесшнуровым телефоном, кото- 
рый, кстати, тоже можно под- 
ключить к системе телекомму- 
никации уайх 200 ОЕСТ, мо- 
бильный телефон дает поль- 
зователю дополнительные 
преимущества. Так‚,например, 
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благодаря функциональной 
возможности “Коотта”, мож- 
но связаться с пользователем 
не только на “его” базовой 
станции: уайх 200 ОЕСТ пере- 
даст вызов на ту базовую стан- 
цию, в зоне обслуживание ко- 
торой в настоящий момент но- 
ходится вызываемый абонент. 

Возможности режима “Зеат- 
|е5$ Напдомег” позволяют даже 
в процессе переговора сво- 
бодно передвигаться внутри 
всей радиосети. При этом ус- 
тановленное соединение бу- 
дет без перерывов передавать- 
ся от одной базовой станции к 
другой. Если в результате ано- 
лиза напряженности поля и ко- 
личества ошибок в канале свя- 
зи мобильный телефон распоз- 
нает более подходящую базо- 
вую станцию, то в этом случае 
от мобильного телефона на 
базовую станцию и уайх 200 
ОЕСТ поступает сигнал для пе- 
реключения (рис.3}. Мобиль- 
ный аппарат производства Ое 
Те У!е сего двухстрочным ал- 
фавитно-цифровым дисплеем 
почти так же комфортен, как и 
150 М-системный телефон уайх 
537. 

Еще одним преимуществом 
уапх 200 ОЕСТ является то, что 
его можно в качестве сервера 
подключать к другим системам 
телекоммуникации [производи- 
тель роли не играет|, не имею- 
щим мобильной сети. Подклю- 
чение производится по выделен- 
ным соединительным линиям 5О 
или 92М со стандартным про- 
токолом ОЗС. 

В будущем кроме подключе- 
ния к оборудованию Пе Те Ме 
мобильных телефонов станет 


возможной работа ОЕСТ—око- 
нечных устройств (телефонов}, 
работающих с САР-протоко- 
лом (Сепепс Ассезз РгоЙе со- 
отв. СТК 22]. Мобильные теле- 
фоны с САР-стандартом и 
телефоны с /е Те \\е протоко- 
лом смогут работать одновре- 
менно с одной базовой стан- 
цией. 

Функциональные возможно- 
сти САР-телефонов по сравне- 
нию с телефонами Ое Те \/е 
более ограничены вследствие 
подключения аналоговых и ци- 
фровых оконечных устройств с 
помощью так называемого 
беспроводного К(|-модуля (КС 
— Кадю Соттипюаноп |мег- 
се). Тем не менее портатив- 
ные компьютеры с РСМОА-ин- 
терфейсом и ОЕСТ-модулем 
могут через него передавать 
данные со скоростью 64 
Кбит/с на уапх 200 ОЕСТ или, 
наоборот, принимать данные. 
Таким образом, пользователь 
получает локальную сеть ОЕСТ- 
[оса-Агеа-Мемогк (ОЕСТ-1АМ). 
Это значит, что в течение раз- 
говора возможно через базо- 
вую станцию получить доступ к 
данным центрального компью- 
тера или обменяться данными 
с другим радиоканалами. 

В будущем уапх 200 БЕСТ 
МОЖНО использовать не только 
в качестве бесшнуровой теле- 
фонной станции, но и как ос- 
нову для так называемых \/\/|- 
систем (\Мтеез$ оса! юор — 
беспроводный интерфейс к се- 
ти общего пользования, назы- 
ваемый также КЦ — Кадю т 
Не [оса| 1юор). 

Системы, работающие на 
базе ОЕСТ, благодаря стан- 


дартизации (САР обеспечиво- 
ет широкий выбор оконечных 
устройств), служат хорошей ос- 
новой для решения подобных 
задач. Поскольку к одной бо- 
ЗОВОЙ СТанции МОЖНО ПОДкЛЮ- 
чать много абонентов, эти си- 
стемы являются, кроме того, 
очень дешевыми. Учитывая все 
это, ОЕСТ можно применять 
как в домашних условиях (бес- 
шнуровые телефоны] и в сфе- 
ре производства (РЕСТ-интег- 
рируемые системы связи], так и 
для общего пользования [МУЦ, 
бесшнуровые телефонные точ- 
ки). 
Мобильные САР-телефоны 
могуг найти примение во всех 
сферах, хотя они и сильно ог- 
раничивают функциональные 
возможности систем связи. 

В области мобильных теле- 
фонов наблюдается тенденция 
к созданию многорежимных 
(МиН-Моде] оконечных уст- 
ройств, например, оконечные 
устройства, которые работо- 
ют в О-сети и /или Е-сети в 
соответствии с С5М стандар- 
том и одновременно отвечо- 
ют ОЕСТ-стандарту. Такое уни- 
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версальное оконечное устрой- 
ство обеспечило бы полную 
мобильность в рамках сети 
СЪМ при сравнительно боль- 
ших тарифах и ограниченную 
мобильность внутри ОЕСТ-се- 
тей при небольших затратах. 

Телекоммуникационное обо- 
рудование фирмы Ое Те \е 
нашло своих пользователей в 
странах СНГ и Балтии. В Укра- 
ине используют оборудование 
Ое Те Ме в Киеве, Одессе, 
Кировограде, Могилеве-По- 
ДОЛЬСКОМ и Т.Д. 


Более подробную ин- 
формацию можно получить 
в редакции “РА” или по 


тел.(044) 246-47-75. 
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Для контроля и наблюдения за своими 
спутниками организация Инмарсат раз- 
вернула по всему миру сеть станций те- 
леметрии и управления, соединенных с 
центром управления спутниками (ЦУС] в 
здании штаб-квартиры в Лондоне. 

Структура связи Инмарсат включает в 
себя три основных компонента: 
® космический сегмент; 
® систему управления сетью связи; 
® подвижные терминалы связи и судовые 

земные станции (СЗО 


Космический сегмент 


Обеспечивается организацией Инмар- 
сат и в настоящее время включает в се- 
бя четыре действующих космических аппа- 
рата (КА) и несколько запасных, находя- 
щихся на орбите и готовых к использова- 
нию в случае необходимости. Каждый КА 
запускается на геостационарную орбиту 
(35700 км) над экватором. Он имеет свою 
х определенную зону обслуживания, вклю- 
чающую водную поверхность и сушу. Вну- 
три этой зоны антенна земнои станции 
«напрямую видит» КА. На рис. 1 покозо- 
ны четыре действующих КА [Инмарсат-2 
и Инмарсат-3) и их зоны обслуживания, ко 
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Особое место среди современных 
спутниковых систем связи занимает 
Международная организация мобильной 
спутниковой связи (Инмарсат), 
включающая в себя на сегодня 80 стран- 
участников, число которых продолжает 
расти. Система связи Инмарсат 
предоставляет услуги глобальной 
спутниковой связи для подвижных 
морских, воздушных и сухопутных служб 
в0 всех четырех океанических регионах и 
обеспечивает приоритетное оповещение 
о бедствиях, которое автоматически 
передается на национальные СКЦ 
(спасательно-координационные 
центры). 


новные компоненты связного и навигационного 
оборудования спутника Инмарсат-3 А 
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торые соответствуют четырем океаничес- 
ким регионам: 

® Атлантический океанический регион, 
восточная часть 

® Атлантический океанический регион, 
западная часть. 

® Индийский океанический регион 

® Тихоокеанский океанический регион. 

Первый КА из числа третьего поколения 
спутников Инмарсат (фото 1) был введен 
в эксплуатацию в мае 1996 года; осталь- 
ные четыре (в том числе один резервный] 
запускаются в течение 1997 года. 

Космический аппарат Инмарсат-3 (рис. 
2} состоит из платформы серии 4000 про- 
изводства компании “СЕ Азо” и борто- 
вого связного оборудования компании 
Матра Маркони. 

Стабилизация КА Инмарсот-3 по трем 
осям осуществляется миниатюрными реск- 
тивными двигателями. Для максимального 
удлинения срока службы за счет снижения 
числа маневров в направлении север-юг 
КА Инмарсат-3 работают при наклснени- 
ях орбит до +2, /°. Изменение наклонения 
в этих пределах мало влияет на энергети- 
ку родиолинии в глобальном луче Инмар- 
сото-3 
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Одним из существенных отличий Ин- 
марсат-3 от предыдущего поколения КА 
является применение антенн, реж: 
щих один глобальный луч и до / остроно- 
правленных местных лучей. Такие местные 
лучи повышают энергетический потенциал 
радиолинии КА в определенных районах 
поверхности Земли, упрощают эксплуато- 
цию и снижают стоимость мобильных тер- 
миналов. Еще одним преимуществом яв- 
ляется возможность повторного использо- 
вания радиочастотного спектра [-диапа- 
зона в разнесенных местных лучах. Это 
приводит к увеличению пропускной спо- 
собности системы. Уникальной особен- 
ностью бортового связного оборудования 
является его способность реагировать на 
изменяющийся трафик путем динамичес- 
кого перераспределения излучаемой мощ- 
ности в [-диапазоне между глобальным и 
местными лучами. Число местных лучей 
определяется запросом на трафик. В ре- 
трансляторе спутника осуществляется пе- 

еход из С (4/6 ГГц) в ( (1,6/1,5 ГГц} и из 

в С- диапазоны. Кроме того, имеется три 
дополнительных ретранслятора. Прежде 
всего это навигационный ретранслятор, 
который позволяет внедрить гражданское 
дополнение к навигационным системам 
СР (США) и ГЛОНАСС (Россия). Имеют- 
ся также ретрансляторы из С в С - диоа- 
пазон для целей дежурной связи между 
фиксированными земными станциями и 
ретранслятор из [ в [ диапазон для орга- 
низации связи между мобильными терми- 
налами. 

Система электроснабжения содержит 
фотогальванические (кремний или СоА$] 
панели и никель-водородные аккумуля- 
торы. 


Система управления 
сетью связи 


Эта система состоит из глобальной се- 
ти береговых земных станций (БЗС,, коор- 
динирующих станций сети ноя и центра 
эксплуатации сети (ЦЭС). Каждая БЗС [их 
расположение показано на рис. 3} осу- 
ществляет сопряжение спутниковых ро- 
диолиний и наземных сетей связи. БЗС 
связываются с КА через направленную 
антенну диаметром до 13 м. 

Каждый океанический регион имеет 
свою координирующую станцию сети 
(КСО) для контроля за трафиком. Она 
связана со всеми БЗС своего региона, с 
КСС других океанических регионов и с 
центром эксплуатации сети Инмарсат 
194) находящимся в штаб-квартире ор- 
ганизации в Лондоне. 

Координирующая станция сети также 
принимает участие в процессе установле- 
ния каналов связи с ПЗС. 

Каждая Б3С имеет свой перечень услуг 
для подвижных объектов (телефон, факс, 
телекс, электронная почта, передача дан- 
ных и др.) и устанавливает свои опреде- 
ленные тарифы для пользователя. Пользо- 
ватели, в свою очередь, сами выбирают 
ЬЗС для получения определенного вида ус- 
луг связи. Их оплата производится через 
расчетный орган, зарегистрированный в 
Международном Союзе Электросвязи. На 
Украине официальным представителем 
организации Инмарсат является государ- 
ственное предприятие “Укркосмос”. Оно 
является расчетным органом и предостав- 
ляет услуги по продаже и монтажу “под 
ключ’ терминалов системы спутниковой 
связи Инмарсат. 
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Державне пдприемство 


“Укркосмос” 


Нацюнального космчного агентства 
Украни” 


Створюе мереж! супутникового зв’язку | 
забезпечуе вижд до глобальних мжнародних 
нформацйних мереж для органв виконаво! 
влади, державних пдприемств, установ, ко- 
мерщиних органзащй. Займаеться будв- 


ництвом ! технчним обслуговуванням супутни- 
кових мереж теле !{ радюзв’язку на Укратн.. 

Е Учасником мжнародних органзацй зв’яз- 
ку НМАРСАТ, 1НТЕЛСАТ, ЕВТЕЛСАТ, 
ННТЕРСУПУТНИК : забезпечуе реестрацю | 
пидключення супутникових термналв до мереж 
мижнародного зв'язку. 


тел./факс: (044) 241-84-72; 241-84-73. 
Адреса: 252056, Кив-56, пр. Перемоги, 
37 [корп.28}. 


Инмарсат-А 

Службы связи системы Инмарсат-А 
обеспечивают телефонную и факсимиль- 
ную связь, телекс, передачу данных, эле- 
ктронную почту и высокоскоростную пе- 
редачу данных. 

Речевой сигнал передается в аналого- 
вой форме. Речь компандируется с коэф- 
фициентом компандирования 2:1 и пере- 
дается в виде частотно-модулированного 
сигнала. Качество канала соответствует 
качеству наземных сетей связи. 

Требуемый разнос между телефонными 
каналами составляет не менее 25 кГц, но 
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каналы используются через один с разно- 
сом между ними в 50 кГц. Широкая поло- 
са канала (32 кГц] является причиной вы- 
СОКОЙ СТОИМОСТИ СВЯЗИ. 

Передача факсимильных сообщений и 
данных по цифровому каналу осуществля- 
ется с помощью стандартных факсимиль- 
ных аппаратов и модемов. Скорость пе- 
редачи достигает 9,6 Кбит/с. Ширина по- 
лосы частот канала для передачи данных 
(при использовании некомпандированно- 
го сигнала] обычно составляет 50 кГц, но 
с учетом имеющихся ограничений некото- 
рые каналы разнесены на 25 кГц. Систе- 
ма Инмарсат-А также обеспечивает служ- 
бу телекса со скоростью 50 бод. Имею- 
щиеся каналы высокоскоростной переда- 
чи данных со скоростью до 150 Кбит/с 
можно использовать для передачи изоб- 
ражений с медленной разверткой или не- 
подвижных изображений. 

Обеспечивается двусторонняя телефон- 
ная и телексная связь с приоритетом "Бед- 
ствие” с национальными морскими спасо- 
тельно-координационными центрами 
(МСКЦ). 

При необходимости можно произво- 
дить групповые вызовы, но чаще всего 
это достигается многократным установ- 
лением соединения на том же самом ко- 
нале с каждой ПЗС поочередно и затем 
передачей сообщения. 

ередатчик ПЗС передает сигналы чо- 
стотно-модулированной телефонии, зо- 
просы (сигнализации, обеспечивает мно- 
гостанционный доступ с временным раз- 
делением сигналов в режиме телекс. ПЗС 
укомплектована двумя приемниками, один 
из них принимает сигналы с временным уп- 
лотнением в режиме телексной связи и сиг- 
нализации, другой - для приема частотно- 
модулированных сигналов телефонии. Сле- 
довательно, ПЗС может обеспечить при- 
ем симплексного телексного или 
сигнального сообщения одновременно с 
работой станции в дуплексном телефон- 
ном режиме. 

Эффективная изотропно излучаемая 
мощность (ЭИИМ)] ПЗС системы Инмар- 
сат-А составляет 36 дЬВт 

Диаметр антенны (с защитным кожу- 
ХО) 95, 

Масса станции около 150 кг. 


Инмарсат-В 

Система Инмарсат-В является разви- 
тием Инмарсат-А на новой цифровой тех- 
нологической базе, позволившей умень- 
шить массу и размеры терминалов. 

Ее преимущества: более низкая стои- 
мость терминалов и услуг; наличие мно- 
гофункционального группового вызова; 
более низкая мощность и возможность 
управления мощностью излучения; боль- 
шее число каналов в отведенном частот- 
ном диапазоне; вокодер для телефонии в 
режиме низкоскоростной передачи дан- 
ных; цифровая передача факсимильных 
сообщений и данных; высокая надежность 
и качество благодаря защите передово- 
емых данных от ошибок. 

Стандартные услуги: телефон, факсими- 
ле (группа 3: 9,6 Кбит/<], передача дан- 
ных (дуплекс: 9,6 Кбит/‹), телекс. 

Специальные услуги: многоканальный 


вызов и высокоскоростная передача дан- 
ных (до 64 Кбит/с), доступные для пользо- 
вателей переносных терминалов при ро- 
боте только через некоторые БЗС. 
Стоимость услуг: обычно 3 - 7 дол. США 
за | мин связи при передаче телефонии, 
аксимиле или передаче данных и 4-8 дол. 
ША за | мин связи для телекса, в зави- 
симости от поставщика услуг связи. 
Источники питания встроенные бато- 
реи, 110 - 240 ВАС и/или 12 ВОС, в за- 
висимости от модели и производителя. 
Масса оборудования сколо 35 кг. 
Стоимость оборудования обычно от 
25000 до 35000 дол. США, в зависимо- 
сти от конструкции, комплектации, произ- 
водителя и других условий. Многоканаль- 


ные терминалы на 44 канала дороже - бо- 
лее 150000 дол. США. 


Инмарсат-М 

Земные станции Инмарсат-М предстов- 
ляют собой компактные мобильные тер- 
миналы для телефонной связи, передачи 
данных и факсимильных сообщений. 

Морской терминал Инмарсат-М имеет 
стабилизированную антенну, постоянно 
направленную на спутник, размещенную 
в защитном кожухе, предохраняющем ее 
от влияния неблагоприятных погодных ус- 
ловий. Малые масса и размеры антенны 
упрощают ее установку на небольшие 
яхты и рыболовецкие суда. На некоторых 
судовых земных станциях (СЗС) антенна 
связана с гирокомпасом судна, и новеде- 
ние антенны на спутник происходит авто- 
матически при вводе в их ЭВМ координат 
и параметров движения судна, на малых 
судах наведение осуществляется вручную. 

Терминал Инмарсат-М поставляется с 
устройством аварииного оповещения и 
может быть использован для связи со 
Спасательным Координационным Цент- 
ром. 

Для осуществления одновременно боль- 
шого количества соединении применяет- 
ся многоканальный Инмарсат-М с боль- 
шой антенной, который разработан для 
пассажиров круизного лайнера или уда- 
ленной от терминала установки телефо- 
нов. Стоимость услуг такого терминала 
меньше, чем стандартного терминала Ин- 
марсат-М, антенна диаметром 2 ми бо- 
лее наводится на спутник автоматически 
и может обеспечивать до 16 телефонных 
каналов одновременно. Современные тер- 
миналы Инмарсат-М могут устанавливать- 
ся на грузовиках, легковых автомобилях и 
поездах. 

Стоимость услуг связи через систему 
Инмарсат-М зависит от конкретного по- 
ставщика услуг и оператора БЗС. Стои- 
мость | мин. телефонного разговора с 
терминала Инмарсат-М варьируется от 3 
до 6 дол. США, в зависимости от дально- 
сти связи. Вызовы в наименее загружен- 
ные часы (время льготного тарифа] или че- 
рез многоканальный терминал Инмарсат- 
М обходятся дешевле. 

Параметры системы и терминалов 
Инмарсат-М: 

Виды связи: Телефон + Факс {группа 3: 2,4 
Кбит/с} + Передача данных (дуплекс: 2,4 
Кбит/с 

Технические параметры мобильного тер- 


миналои: 

® Рабочие частоты приема: 1530,0 - 1559,0 
МГц; передача: 1631,5 -1660,5 МГци; 

® С/Т=12 дЬ/К [(-10 дБ/К для наземного 
подвижного варианта); 

® НКР=25 дЬВт; 

® [Цифровое кодирование речи, 4,8 
Кбит/с; 

® Полоса частот 10 кГц; 

® Скорость передачи по каналу 8 Кбит/с. 

Источник питания: внутренние ботареи, 

110-240 У АС и/или 12 У ОС, в зависи- 

мости от модели и производителя. 

Масса оборудования: от 10 до 15кг. 

Стоимость связи: обычно 3-6 дол. США за 

1] мин, в зависимости от маршрута и про- 

тяженности линии связи. 

Стоимость оборудования: 

От 10000 до 12000 дол. США, в зависи- 

мости от назначения, производителя, на- 

ЛОГОВ И Т.Д. 


Инмарсат Мтг-М 

Стандарт Инмарсат Мт!-М позволяет 
обеспечивать все необходимые виды свя- 
зи (цифровая передача речи, факс, дон- 
ные, электронная почта} в общемировом 
масштабе при помощи небольшого тер- 
минала размером с записную книжку и 
массой до 2,4кг (фото 2). 

Ми!-М состоит из основного блока 
лектронные компоненты, многоразовая 
аккумуляторная батарея, устройство для 
карты идентификации абонента (СИМ), 
телефонной трубки с полной буквенно-ци- 
фровой клавиатурой, цифровым дисплеем, 
кнопками меню и подсказкой} и антенны, 
которая может располагаться отдельно 
от терминала. 


((Г1Тродолжение на стр. 42] 
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Изготовление печатной 


платы 


С.С.Лихотворик, г.Луганск 


На заре компьютеризации “нашей не- 
объятной Родины”, когда в умах радиолю- 
бителей витали идеи создания таких “ди- 
нозавров”, как "РК-86”, “Микроша”, “Спе- 
циалист’, довольно остро стояла пробле- 
ма приобретения печатных плат как в 
материальном отношении, так и в дефи- 
ците последних. 

Выход из положения находили разными 
способами — универсальными печатными 
платами, разводкой монтажным прово- 
ДОм,... — кто на что был способен. Эта 
проблема и послужила толчком к идее 
изготовления печатных плат в домашних 
условиях. 

Замысел был такой. Имея оригинал пе- 
чатной платы изготовить фотошаблон, 
фоторезист, а затем и копию самой пе- 
чатной платы. В результате экспериментов 
предлагается следующая методика. Ори- 
гинал печатной платы необходимо подго- 
товить соответствующим образом. Плату 
протереть растворителем или ацетоном от 
возможного покрытия канифольным флю- 
сом. А затем тщательно помыть щеткой в 
теплом растворе стирального порошка 
(желательно использовать “Лоск”]. Остат- 
ки раствора промыть проточной водой и 
высушить плату. Затем в кювету подходя- 
щего размера налить спиртовой раствор 
бриллиантовой зелени (“Зеленки”) так, 
чтобы он покрыл плоту и кисточкой рав- 
номерно нанести раствор по поверхнос- 
ти. Вытащить плоту, дать раствору стечь и 
высушить. Гакую операцию проделать два- 
три раза. Повторно раствор можно нано- 
сить мягкой кистью, следя за тем, чтобы 
плотность окрашивания была равномер- 
ной. После завершения этого процесса 
высушенную плату слегка протереть мяг- 
кой бумагой (салфеткой), а печатные про- 
водники натереть ученической резинкой, 
желательно чернильной. Теперь можно 
приступать к изготовлению негативного 
фотошаблона. 

Для изготовления фотошаблона пона- 
добится листовая фотопленка ФТ-41 (ФТ- 
31], а если плата совсем небольших раз- 
меров, то подойдет и МЗ-ЗЛ ("Микрат"). 
В зависимости от применяемого фотома- 
териала процесс происходит в темноте 
или при красном свете. Печатную плату 
расположить на основании фотоувеличи- 
теля, на что-нибудь мягкое, поддающееся 
небольшой деформации (байка, фланель 
или сложенная в несколько раз газета и 
т.д.). Сверху положить листовой фотомо- 
териал эмульсией вниз и прижать стеклом, 
размер которого несколько больше, чем 
размер платы. Во избежание эффекта 
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преломления используемое стекло долж- 
но быть не толще 2,5—3 мм, поверхность 
должна быть гладкой, без сколов и царо- 
пин, протерта растворителем и промыта 
в растворе стирального порошка. При- 
жать стекло нужно так, чтобы между пло- 
той, фотопленкой и стеклом не было за- 
зора. Затем осветить будущий фотошаб- 
лон лампой фотоувеличителя или любой 
другой фотолампой мощностью 200—300 
Вт. Время засветки подбирается экспери- 
ментольно [от З си более). Полученный 
позитив проявляют в контрастном про- 
явителе при 20°С. 

Рекомендуемые состовы: 

гидрохинон 30 г, сульфит натрия 60 г, 
натр едкий 25 г, калий бромистый 20 г, во- 
да до |л: 

гидрохинон 6 г, сульфит натрия 40 г, ме- 
тол > г, поташ 40 г, калий бромистый 6 г, 
вода до | л:; 

гидрохинон 8 г, сульфит натрия 40 г, ме- 
тол 0,8 г, поташ 50 г, калий бромистый 5 
г, ВОДа ДО | Л. 

В крайнем случае, допустимо использо- 
вать свежеприготовленный раствор про- 
явителя УГ]-2. Фиксировать можно в лю- 
бом имеющемся закрепителе. Результаты 
вполне удовлетворительны. 

Полученный позитив необходимо хоро- 
шо промыть и высушить. Способом кон- 
тактной печати с позитива, приблизитель- 
но в той же последовательности изгото- 
вить негатив, т. е. фотошаблон. Затем 
приступаем к приготовлению фотоэмуль- 
сии. 

Состав: клей костный (столярный, гро- 
нулы бывают темные и светлые, необходи- 
мо выбирать наиболее светлые, прозрач- 
ные} 40 г, аммоний двухромовокислый 7 г, 
нашатырный спирт 10%-ный 1,5 мл, вода 
до 0,5 л. 

Клей необходимо размельчить, залить 
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стаканом теплой воды и выдержать 24 ч. 
Полученную массу варить на водяной бо- 
не. В кастрюлю налить воды и в нее по- 
местить емкость с клеевой массой. Воду 
довести до кипения. Помешивая клей, во- 
рить его дб однородного состояния. От- 
дельно в 200 г воды растворить аммоний 
двухромовокислый и, после того как клей 
будет готов, влить в него этот раствор. Пе- 
ремешоть, влить нашатырный спирт, до- 
лить воды и все это снова подогреть. Рас- 
твор выдержать не менее суток в полной 
темноте. Для хранения полученной эмуль- 
сии молочную бутылку оклеить черной бу- 
магой из конверта для фотобумоги, а 
сверху накрыть колпачком из того же мо- 
териала. Эмульсия пригодна для исполь- 
зования в течение 2-х нед. 

Подходящий по размеру кусок фольги- 
рованного стеклотекстолита следует тща- 
тельно обезжирить и подогреть до 50— 
60°С. Затем на него методом полива или 
мягкой широкой кистью (при слабом све- 
те красного фотофонаря} нанести фото- 
эмульсию в 2—3 слоя с промежуточной 
сушкой в течение в 3—4 мин. В зависимо- 
сти от вязкости полученной эмульсии ем- 
кость с ней предварительно подогреть в 
горячей воде. После того как пластина с 
эмульсиеи полностью высохнет, можно 
приступать к контактной фотопечати с 
негатива способом, описанным выше. Зс- 
светку следует производить фотолампой 
300 Вт с расстояния около 40 см в тече- 
ние 3—5 мин (подбирается эксперимен- 
тально]. Если мощность лампы 150 Вт, 
время экспонирования составит около 
12—13 мин. При правильно выбранном 
интервале на поверхности заготовки в 
слабом свете будет видно изображение. 
Все работы после экспонирования заго- 
товки следует вести при слабом освеще- 
нии. 


Крупнейший 
производитель микросхем 
‚ на Украине 
предлагает: 


операционные усилители 
серии 140 
аналоговые перемножители 


серии 525 


ОАО “Квазар”, г. Киев, ул. Северо-Сырецкая, 3 
тел./факс 434-88-66; 434-83-84: 442-61-19 


Для того чтобы оценить качество полу- 
ченных дорожек перед травлением плоты, 
полученную заготовку промыть в слабой 
струе воды и окрасить в растворе анили- 
нового красителя или фиолетовых чернил 
для наливных авторучек. Краситель нали- 
вают на поверхность эмульсии и, слегка 
наклоняя плоту, равномерно распреде- 
ляют его по всей поверхности. Через |— 
2 мин краситель слить и без промывки в 
течение 2—3 мин дубить в следующем 
растворе: калий двухромовокислый 18 г, 
квасцы хромокалиевые 15 г, вода до 0,5 
Л. 

Образовавшиеся хлопья промыть во- 
дой. Если смыть все хлопья не удалось, не- 
обходимо проделать следующее: намы- 
лить мылом кусок поролона и выжать его 
на эмульсионный слой, после чего сразу 
промыть водой. Применение тампонов и 
кистей для мытья недопустимо. Для лучше- 
го зодубливания просушенную пластину 
осторожно нагреть над электропечкой 
или утюгом до появления золотистого цве- 
та эмульсии, проверить качество доро- 
жек и протравить. Если время экспониро- 
вания недостаточно, при промывке эмуль- 
сия иногда смывается. Когда же, наоборот, 
не удается смыть ненужные участки эмуль- 
сии, время освещения слишком велико. 
Подобное бывает также при недостаточ- 
ном количестве нашатырного спирта или 
в конце срока хранения эмульсии. Если 
проводники после травления слишком ис- 
тончились, значит, толщина эмульсионно- 
го слоя недостаточна. 

Аналогичным образом изготовляют пло- 
ту, спроектированную самостоятельно. 
Оригинал платы вычерчивают тушью на 
белой бумаге в масштабе 1:2 или 1:3, за- 
тем переснимают на пленку "Микрат” или 
МЗ-ЗЛ в отраженном свете с использово- 
нием фотоувеличителя. На контрастной 
фотобумаге в нужном масштабе делают 
отпечаток, а затем с него способом кон- 
тактной печати получают фотошаблон на 
листовой фотопленке. Если переходных 
отверстий немного, то при определенном 
навыке можно изготовить двусторонние пе- 
чатные плоты. 

Светочувствительную эмульсию можно 
приготовить и по-другому, более доступ- 
ному рецепту [3]: желатина 15 г, калия 
двухромовокислого 3 г растворить в 100 
мл кипяченой (дистиллированной) воды 
при температуре 30—40°С, но это уже для 
желающих поэкспериментировать. 
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КТЗ15 в якост! варкапа 


В.С.Федула, м.Хмельницький 


Схема, що пропонуеться у стати, нетра- 
дищина за своею побудовою, але щкава 
3 точки зору розширення дюпазону пере- 
стройки коливального контуру 13 застосу- 
ванням транзистора замсть варкапа | 
являе собою мт, в дюгональ якого вклю- 
чений коливальнии контур, що складоеться 
з транзистора УТ] { котушки 1ндуктивност 
И. Ця схема (див.рисунок] може бути ви- 
користана в радюаматорськии практищ, 
коли нема пд рукою потрбного варкапа 
— схема проста, не мстить дефщиних 
елементв. Такий коливальний контур мо- 
же, наприклад, працювати в демодуля- 
тор! звуку тюнера супутникового телебо- 
чення, особливо у випадку, коли демоду- 
лящя здиснюеться безпосередньо на не- 
сучий частот! звуку 5...10 МГц. 

Для проведення експерименпв викори- 
стовувався вимрювач АЧХ Х1-4/. При 
ндуктивност! [| = 16 мкГн були одержан 
слдуюч! результати: 

змна емносп транзистора 13...44 пФ 

перекриття по емност 3,4 рази 


Радиоэлектронные 
компоненты 


Полупроводники 


Резисторы 


Магнитные материалы 


РНИР$ 


дюопазон перестройки коливольного кон- 

туру 6.11 МГЦ 

Контур майже не потупаеться за доб- 
ротнстю звичайному, в якому застосо- 
вуЕТЬСЯ варкап по традишини схем! вклю- 
чення. 

Виходу з ладу транзисторв при вко- 
занй напруз! живлення не було. 

До реч!, за такою схемою, як показують 
експерименти, можна розширити дапазон 
перекриття по частот! | в випадку, коли ви- 
користовуеться варжап, включивши иого 
замсть транзистора УТ]. 


УГ! 
КТЗ315Б 


Кварцевые резонаторы/ 
генераторы 


Пассивные и активные 
компоненты для 


поверхностного 
монтажа (5МО] 


“Филур Электрик, Лтд” 
(044) 276 33 33 (юх 
(044) 27] 34 77 
(044) 271 34 06 
252 037, Киев-037, а/я 180 
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“КАРЕ 


‚2 Производственно- | 


техническое 
предприятие 


ФРАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 


(радиоканал, промышленные контроллеры, 
устройства индикации, блоки питания) 


®ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 
®ПОДБОР И ПОСТАВКА КОМПЛЕКТУЮЩИХ 


Наш адрес: 

270065, Одесса, а/я 16 

тел. 0482-65-82-32 

тел./факс 0482-64-10-41, 
64-97-08 
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От редакции. 

Материалы для начинающих 
публиковались во многих выпус- 
ках журнала “Родюаматор”, но- 
пример: “Родиомонтажные рабо- 
ты” — М5-/, 9—0 за 1993 г; 
"Компьютерная техника” — М 8— 
10 за 1993 г.; “Родиокомпоненты: 
резисторы — М 11-12 за 1993г, 

конденсаторы — М 6, 8, 9 10 
за 1995 г.; диоды — М 1-7, 9 за 
ГО - 

катушки индуктивности — Т0- 
12 за 1996 г. 

С этого номера мы начинаем 
публиковать серию статей для но- 
чинающих по основам цифровой 
техники. Знание этих основ в но- 
стоящее время нужно рассмотри- 
вать как вопрос элементарной гро- 
мотности любого разработчика 
современной аппаратуры. 

Вся современная схемотехника 
построена на двух типах уст- 
ройств: аналоговые и цифровые. В 
аналоговых устройствах величины 
изменяются непрерывно как по 
уровню, так и по времени. В циф- 
ровых устроиствах существует 
только два уровня, условно назы- 
ваемые Ги (), по времени величи- 
ны изменяются дискретно. Еще 
30—40 лет назод практически вся 
схемотехника была аналоговой. В 
настоящее время до 80—90 % 
разработываемых устройств — ци- 
фровые. Внедрение цифровых ус- 
тройств явилось огромным дости- 
жением ученых и инженеров кон- 
ца АХ века. Их преимущество над 
аналоговыми основано на следу- 
ющих факторах: 

1) цифровые устройства допус- 
кают большую степень интегро- 
ции в составе микросхем, в насто- 
ящее время в одной микросхеме 
размещают десятки миллионов 
транзисторов, и это количество 
каждый год удваивается; 

2) в отличие от аналоговых дан- 
ные в цифровых устройствах не 
зависят от температуры окружаю- 
щей среды, влажности, довления, 
напряжения питания; 

3) точность цифровых устройств 
неограничена, в настоящее время 
выпускают 64-разрядные процес- 
соры, относительная точность ко- 
торых состовляет 10-7. 

Если некоторые основы анало- 
ГовОй схемотехники даются даже в 
школьном курсе физики [диод, 
транзистор, усилитель} и, кроме 
того, выпускалась серия популяр- 
ных книг [нопример, “Транзистор? 
Это очень просто!" то по цифро- 
вой технике литература доступна 
либо специалистам, либо студен- 
там соответствующих специально- 
стей. ГТоэтому редакция выпускает 
серию популярных статей [12—15] 
в которых даются математические 
основы работы цифровых уст- 
ройств, рассматриваются их ви- 
ды, принципы работы, сочетание 
между собой и с аналоговыми ус- 
тройствами, приводятся неслож- 
ные схемы, которые можно ис- 
пользовать на практике. 
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Представление чисел в 

цифровых устройствах 

Счетчик импульсов с циф- 
ровой индикацией результата 
изображен на рис. 1. Нажи- 
мая кнопку ЭВ], мы изменяем 
состояние счетчика 00]. Это 
состояние передается на се- 
мисегментный дешифратор 
002, и на цифровом индико- 
торе НС1 появляется изобра- 
жение соответствующей циф- 
ры. 

Кок описать работу такой 
схемы Цифровые устройства 
работают с сигналами двух ви- 
дов: лог. “0” и лог. “1”. Обыч- 
но лог. “0” — сигнал, напряже- 
ние которого равно нулю или 
близко к нему. Лог. “1” — сиг- 
нал, напряжение которого рав- 
но или близко к напряжению 
источника питания. Любую ве- 
личину, с которой мы имеем 
дело в реальном мире (напря- 
жение, частота, скорость, рас- 
стояние и т.п.), можно пред- 
ставить в виде комбинации еди- 
ниц и нулей. Такая комбинация 
называется цифровым кодом 
Цифровые устройства опериру- 
ют с цифровыми кодами. 

Наибопее распростронен- 
ным цифровым кодом является 
двоичный. Обычно мы имеем 
дело с десятичными числами. 
Например, год 199/ можно 
представить так: ]х10° + 9х10 
+ 9х10' + 7х105, те. через сте- 
пени числа 10. Точно так же 
любое число можно предста- 
вить через степени числа 2. 
Для того чтобы это сделать, 
нужно помнить степени числа 2 


(табл. 1). 


таблица 1 


Степень 0 ] 2 


Число ] й 4 
таблица 2 

Число 0 ] 
Код 0000 0001 


Десятичные числа 


Гексогональный код 


о ОСноВЬ 


Теперь попробуем выразить 
число 199/ в двоичном коде: 
И ео 
128 + 64 +8+4+1 или 

ое в: о 
И 5 Пе 0 
Е Ко 

Из вышеприведенной записи 
оставим только единицы и ну- 
ли перед знсками умножения и 
тогда получим: 1997 = 
ТЕРИТООТТОТ, это и будет дво- 
ичный код числа 1997. 

Обратный перевод из двоич- 
ного кода в десятичное число 
осуществляется следующим об- 
разом: предположим, нужно 
перевести код 11001100; стар- 
шая степень кода — 7, по таб- 
лице 2’ = 128, выписываем да- 
лее те степени, где есть едини- 
цы: 26 = 64, 23 =8, 2? =4, по- 
лучим 128+64+8+4=204. 

Как видим, перевод чисел 
из десятичной системы счис- 
ления в двоичную (или наобо- 
рот} — непростая задача, но 
специалистам по цифровой 
технике решать ее приходится 
часто. 

Обратимся снова к рисунку. 
На гоктовом входе С счетчика 
БОТ, если кнопка ЗВ] не нажа- 
та, находится лог. “0”, так как 
вход С через резистор Е] со- 
единен с землей. При нажоа- 
тии на кнопку 5В1 напряжение 
источника питания +Ё подклю- 
чается ко входу С — теперь к 
нему подключена лог.” |". Ано- 
логично со входом К (вход ус- 
тановки счетчика 001). На че- 
тырех выходах счетчика 0О] 
находится четырехразрядный 
ДВОИЧНЫЙ КОД. 


И ..б Я №0 
16 32 64 


2 э 4 э 


0010 001 0100 0101 


д 
д 


128 256 512 


0110 


Кроме двоичного кода часто 
применяется двоично-десятич- 
ный код. Запишем в двоичном 
коде числа от 0 до 9 (табл. 2) 

Каждая четырехразрядная 
группа двоично-десятичного ко- 
да называется тетрадой. Тогда 
год 199/ можно записать в ви- 
де четырех тетрод: 1997 = 
0001 1001 1001 ОТ1Т. Двоич- 
но-десятичный код использует- 
ся для индикации чисел в циф- 
ровых индикаторах. Счетчик 
201 в схеме на рисунке может 
быть и двоично-десятичным. 

Специфическим видом циф- 
рового кода является семисег- 
ментный код. На изображении 
цифрового индикатора (рису- 
нок показаны наименования 
семи сегментов АВ.СР.ЕЕ,С, 
с помощью которых образу- 
ются изображения цифр. Оче- 
видно, что для изображения 
нуля нужно включить все сег- 
менты, кроме С. Для преоб- 
разования двоичного числа в 
семисегментный код существу- 
ют специальные дешифраторы 
(002 на рисунке). Таблица се- 
мисегментного кода приведена 
ниже. 


Число Сегмент 
АВСОВЕЕГС 
тт 
| О ПО В О В Е 
ого 1 | 
> ТТТ 1 
а Ш 1. 
о В В В 
о. ЕТ 
1 10мм 05 
и ТТТ 
ТОТ 


О а аыО № | 
1024 2048 4096 8192 


6 / 8 7 


ИИ 1000 1001 


п О 1.314 
Е В, ЕО 


ЦИФРОВОЙ 
ТЕХНИКИ ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 


босс бах 


вх 157 


к РАВ 


+». > 
Тганинии я” 


В электронных вычислитель- 
ных машинах часто используют 
цифровой код с основанием 
16 (гексогональный код). По- 
скольку в таком коде должно 
быть 16 символов, то использу- 
ют числа от 0 до 9 и первые 
буквы латинского алфавита А, 
В, С, О, Е Е (табл. 3} 

Год 199/ можно выразить 
как сумму 1997 = /х16° + 
Сх16 +0 или 1997 = /СО 

Наконец, в цифровых уст- 
ройствах часто используется 
позиционный код, в котором 
число определяется позицией 
единицы в серии нулей (или по- 
зицией нуля в серии единиц). 
Например, если серия состоит 


микросхемы. 


252061 ‚ г. Киев, пр. Отрадный, 10 
Тел./факс 484-59-95, 484-89-92 
Е-тай: Кта@Ы5-е!. Ктеу.ица 


из десяти позиций, то 
0010000000 представляет чис- 
ло 7, о 0000001000 — число 3. 
Очевидно, что большие числа 
в током коде представлять 
трудно. 

Математические операции с 
ДВОИЧНЫМИ КОДОМИ ВО МНОГОМ 
проще, чем с десятичными ци- 
фроми. Например, операция 
сложения: 

1001 
+111 
10000 


в десятичном виде это 9 + / 
= 16. Следует только помнить, 
что при сложении двух единиц 
образуется нуль, и единица 
переносится в следующий раз- 
ряд. Подробнее такие приме- 
ры рассмотрим при анализе 
работы цифровых сумматоров. 

Еще эффектнее выглядит 
операция умножения: 


1101 

х _10] 

1101 
0000 
1101 

1000001 


при умножении на разряд 
множимое либо повторяется, 
либо записываются нули (в де- 
сятичном виде произведена 
операция умножения 13 хэ = 
65). 

Это упрощение операций 
позволяет достаточно просто 
строить цифровые устройства, 
о чем будет рассказано ниже. 

Двоичный код называется 
обратным [инверсным] данному 
коду, если в двоичной записи 
кода все единицы заменить ну- 
лями, а нули — единицами. Но- 
пример, код прямой 100011 
(число 35], код инверсный 

100 (число 28]. Сумма пря- 
мого и инверсного кодов рав- 
на степени числа 2 минус еди- 
ница, в данном случае 35 + 
28 = 63 = 2 - 1. Для того 
чтобы избавиться от этой еди- 
ницы, вводят понятие дополни- 
тельного кода, который равен 
инверсному коду плюс единицо. 
В данном примере дополни- 
тельный код 11100 + 1 = 

1 [Число 29). Теперь 35 + 
29 = 64 = 25. 


(Продолжение следует) 


5 
5 
о 
м 
ы 
о 
> 
4 
о 
о 


СУ 


С 


схемотехника 


22 


Регулятор 
напряжения 


для автомобиля 
(мотоцикла) 


М.П.Горейко, 


гЛодыжин, Винницкая обл. 


В эксплуатации у владельцев транспорта 
находится много регуляторов напряжения в 
бортовой сети транспортного средства, выпол- 
ненных на электромагнитных либо электронных 
реле с несовершенными схемами. Так, элек- 
тронный регулятор напряжения, опубликован- 
ный в 19/5 г. "В помощь радиолюбителю” 
49 и почти в точности перепечатанный в 
справочники для радиолюбителей, повторен 
многими владельцами. 

Основной недостаток подобных схем — ро- 
бота транзисторов в линейном режиме. При 
снижении напряжения в бортовой сети от эле- 
ктронной схемы подпитывается обмотка воз- 
буждения генератора, что вызывает некоторое 
повышение напряжения в бортовой сети, а 
это повышение препятствует дальнейшему от- 
крыванию регулирующего [выходного] транзи- 
сторо. Получается, что почти все время тран- 
зистор открывается частично, при этом он 
сильно нагревается (мощность, выделяемая на 
транзисторе, равна произведению падения 
напряжения на нем и тока, проходящего через 
него). Такая ситуация абсурдна — часть энер- 
гии аккумулятора тратится не на полезную 
работу — питание обмотки возбуждения, а 
на нагрев транзистора. Тяжелый режим рабо- 
ты транзистора, особенно в летний сезон, 
приводит к снижению надежности схемы, а 
отношение к этому владельцев транспорта 
широко известно! 

Для резкого снижения потерь мощности на 
нагрев транзистора необходимо перевести 
работу схемы в ключевой [триггерный]) режим. 
Тогда при нулевом (закрыт) и при максималь- 
ном токах (малое падение напряжения] трон- 
зистор остается холодным — энергия порция- 
ми передается на обмотку возбуждения. Важен 
еще один момент — снижение напряжения 
фиксируется схемой в режиме разряда аккуму- 
лятора (обмотка возбуждения не запитана), а 
превышение напряжения соответствует заря- 
ду оккумулятора. Среднее состояние между эти- 
ми двумя краиними и есть напряжение на ак- 
кумуляторе без отдачи тока, т.е. ЭДС аккуму- 
лятора. Введение в схему третьего транзисто- 
ра и более сильная раскачка выходного 
транзистора повышает возможности устройст- 
ва по сравнению с упоминаемым. Эти меры 
приняты для четкого открывания регулирующе- 
го транзистора при сниженном напряжении ак- 
кумулятора (например, после пуска двигателя). 
Укоренившееся мнение, что необходимо защи- 
щать бортовую сеть от больших токов генера- 
тора ограничением тока обмотки возбуждения, 
ошибочно. Схема реле— регулятора должна 
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полностью открывать регулирующий транзис- 
тор. Для тех, кто хочет защитить генератор от 
перегрузки, подскожем —необходимо вклю- 
чить балластный резистор в цепь обмотки воз- 
буждения или на выходе генератора, чтобы в 
любом режиме транзисторы не рассеивали 
большую мощность. 

Устройство (рис.Т) состоит из триггера 
Шмитта, собранного на транзисторах УТ] и 
\УТ2. Триггерный эффект (резкое переключение 
транзисторов при плавном изменении входно- 
го сигнала} обеспечивается тем, что при пере- 
ключении транзисторов (в любой момент вре- 
мени открыт только один из указанных тран- 
зисторов] изменяется напряжение на стабили- 
троне УЮТ. Это происходит потому, что ток 
через транзистор УТ2 в открытом состоянии 
вчетверо превышает ток открытого транзисто- 
ра УТТ, что приводит к некоторому изменению 
падения напряжения на стабилитроне. 

Происходит это следующим образом. При 
малом напряжении в бортовой сети УТ] за- 
крыт, а УТ? открыт. Через К5 запитывается бо- 


УГЗ 


за УТЗ, который входит в насыщение (базово- 
го тока достаточно для полного открывания 
транзистора]. Обмотка возбуждения (ОВ) ге- 
нератора подключена через УТЗ к бортовой 
сети. Генератор вырабатывает ток, идущий на 
питание потребителей и при необходимости на 
заряд аккумулятора. Напряжение в бортовой 
сети растет. 

При некотором напряжении в бортовой се- 
ти УТ] начинает открываться, что приводит к 
уменьшению базового тока \Т2. Ток эмиттера 
\УТ2 уменьшается, уменьшается подение напря- 
жения на УОТ, значит, напряжение эмиттер— 
база транзистора УТ] увеличивается. Это вы- 
зывает лавинный процесс открывания УТ] и за- 
крывания УТ2 и \УТЗ. Обмотка возбуждения 
обесточивается. Резистор Кб необходим для 
скорейшего рассасывания заряда с базы \ТЗ, 
т.е. для быстрого его закрывания. Диод УОЗ 
убирает всплески ЭДС самоиндукции с об- 
мотки возбуждения и, таким образом, защищоа- 
ет выходной транзистор от пробоя. 

Процесс включения тока в обмотку возбуж- 
дения проходит аналогично, только в обратном 
порядке: закрывается транзистор УТ] и от- 
крываются УТ2 и \ТЗ. 

Испытания в летнее время показали (в от- 
личие от работы с упоминаемой схемой): при 
самых малых оборотах двигателя свечение 
фар не ослабевает и амперметр не показывс- 
ет разряда (значит, выходной транзистор от- 
крывается полностью). В то же время при дви- 
жении с максимальными оборотами двигателя 
омперметр находится “на нуле”. Иными слово- 
ми, аккумулятор при движении автомобиля со- 
храняется в норме, а все питание обеспечиво- 
ется генератором во всем диапазоне оборо- 
тов двигателя и нагрузок! 


Налаживание устройства. Подключаем 
устройство к блоку питания с регулируемым но- 
пряжением 14...15 В. Выход устройства нагру- 
жаем на лампу 172 В 4 Вт. Вместо К’ включо- 
ем цепочку из переменного резистора 330 


Ом и постоянного 470 Ом, соединенных по- 


следовательно. При 14,4 В вращением движ- 
ка резистора “ловим” переключения схемы. 
Среднее положение резистора между двумя 
порогами переключений и есть искомое. Ос- 
талось подобрать эквивалент из двух постоян- 
ных резисторов. Для их подбора необходимо, 
контролируя омметром, подобрать К] с мак- 
симально возможным сопротивлением, не пре- 
вышающим необходимого для всей цепочки 
(на практике может подойти резистор от 500 
до 600 Ом). После этого второй резистор К2 
пары К’ подбираем из низкоомных номиналов 
до точного совпадения суммарного сопротив- 
ления с требуемым. 

Подготовленные радиолюбители могут по- 
добрать замену из двух ПАРАЛЛЕЛЬНО соеди- 
ненных резисторов [рис.2], причем первый 
подбираем так, чтобы его сопротивление не- 
много ПРЕВЫШАЛО необходимое для пары 
резисторов. Второй резистор должен быть 
ВЫСОКООМНЫМ, т.е. его сопротивление 
должно быть в 4...20 раз больше сопротивле- 
ния первого, чтобы общее сопротивление двух 
резисторов было точно равно необходимому 

В обоих случаях точность подбора растет, 
если первый резистор имеет номинал очень 
близкий к требуемому для пары. Я поступаю 
следующим образом. Подбираю первый рези- 
стор возможно более близкого номинала, а 30- 
тем, учитывая насколько меньше и`и БОЛЬШЕ 
его сопротивление, чем требуется для пары, 
продолжаю подбор по последовательной или 
ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ схеме. Нельзя подбирать 
резисторы методом подсчета, так как обо 
они, а также КЗ имеют разброс параметров. 

Подготовленный радиолюбитель может по- 
добрать резисторы без омметра, меняя напря- 
жение блока питания около 14,4 В (если не- 


рис.2_ 
[0 [эко 


обходимо повысить порог переключения схе- 
мы, следует увеличить сопротивление К”). Если 
устройство не переключается из одного состо- 
яния в другое при плавном изменении напря- 
жения РЕЗКО, значит, нарушена схема либо 
имеется транзистор с плохими параметрами. 

Диод \У02 необходим, чтобы рабочее напря- 
жение УТ] было не слишком маленьким и не 
уменьшился коэффициент передачи тока УТТ. 
Монтаж проводится в имеющемся корпусе. 
Важно, чтобы материалом платы был фолыьги- 
рованный стеклотекстолит, а также обеспече- 
на максимально возможная ширина токопро- 
водящих дорожек. Дорожки можно вырезать 
резаком. Несмотря на то что выходной трон- 
зистор УТЗ при работе остается холодным, не- 
обходимо прижать его к медной шинке 10 х 
100 мм. Шинку надо закрепить дополнитель- 
но к "ВЫХОДНОЙ" дорожке еще двумя бол- 
тами, а края шинки отогнуть вверх насколько 
позволяют габариты имеющейся коробки. В 
штатной коробке от реле—регулятора автомо- 
биля “Москвич”, где были раньше электромаг- 
нитные реле, места предостаточно для этой 
схемы! 


“ЭЬОМ МОТЮМ” — за— 


медленное движение 
С.Рюмик, г.Чернигов 


В последнее время в “спектрумовской” сре- 
де получили распространение различные при- 
ставки_замедлители. Увидеть игровую про- 
грамму в режиме замедленной съемки не толь 
ко увлекательно, но и поучительно. Можно 
детально рассмотреть последовательность сме- 
ны спрайтов, процесс рисования картинок, 
прочитать быстродвижущуюся надпись и т.д. 

Разработанная схема (рис.1} имеет плавную 
регулировку замедления примерно от | до 
1500 раз. От аналогичных разработок [1] ее 
отличают более широкий диапазон, устойчи- 
вость генерации, наличие двух переключателей 
и возможность работы с дисководом. 

Основу приставки составляет КС-генеро- 
тор на элементах 001.1 —00Т1.3 с изменяемой 
скважностью импульсов. Переключатель ЗА] 
"У ОМ/ МОПОМ” позволяет отключать ре- 
жим замедления. При этом на выходе буфер- 
ного элемента 001.4/8 будут присутствовать 
или импульсы положительной полярности час- 
тотой 30...100 Гц, или уровень логической еди- 
НИЦЫ. 

Переключатель 5А2 “РАЦЗЕ” позволяет вы- 
брать один из двух диапазонов. В верхнем по 
схеме положении ЗА2 козффициент замедле- 
ния регулируется резистором КТ примерно от 
] до 250...500 раз, в нижнем положении — КЗ 
от 250...500 до 750...1500 раз. Столь большие 
пределы изменения связаны с разбросом по- 
раметров отдельных экземпляров микросхемы 
001. Режим "РАЧЗЕ” практически остановли- 
вает выполнение программы и его можно ис- 
пользовать для сброса экранных картинок на 
дисковод кнопкой МАСС. Выходной сигнал 
приставки подается на вход ВИКО} процессо- 
ра 780 (вывод 25). Низкий уровень сигнала 
В0$КО переводит шины 280 в высокоимпе- 
дансное состояние, приостанавливая работу 
процессора. 

Если на вход ВИКО подать положительные 
импульсы со скважностью ©), то в первом при- 
ближении можно считать, что замедление ро- 
боты компьютера произойдет в © раз. Меняя 
скважность импульсов, можно регулировать 
степень замедления. Скважность определяет- 
ся отношением максимального и минималь- 
ного сопротивлений между входом 00Т.1/2 и 
выходом 001.3/11 при положительном (\01] 
и отрицательном (У02) полупериодах. 
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Диоды УО1, УО2 любые кремниевые. Емкость 
конденсатора С1 0,1...0,68 мкФ. Переключоа- 
тели и переменные резисторы любые. Микро- 
схема 001 должна быть серии 1533. Эскиз пе- 
чатной платы и расположение элементов при- 
ведены на рис.2. 

При работе с дисководом следует подать на 
001.4/10 сигнал ТЕ-ОО5З (другие названия 
ВЕТА, КОМС$, БОЕМ} от контроллера НГМД. 
При обращении к дисководу он должен иметь 
низкий уровень. Если дисковода нет, вход ГК- 
0О5 приставки необходимо соединить пере- 
мычкой с шиной +5 В, как показано пунктиром 
на рис.1. Прежде чем подключать приставку, 
следует убедиться, что вход ВИКО процессо- 
ра 280 подключен к шине +5 В через резис- 
тор 4,/—10 кОм. 

Настройка замедлителя сводится к градуи- 
ровке резисторов К] и КЗ. Необходимые рас- 
четные соотношения приведены в таблице. 

Три приведенные Бейсик-программы генери- 
руют звуковые сигналы, которые в замедлен- 
ном режиме превращаются в периодические 
щелчки из динамика. В процессе градуировки 


Таблица 


Бейсик-программа 


10 ВЕЕР 0.01,0:РАЦЪЗЕ 49: СО ТО 10 
10 ВЕЕР 10,-60: СО ТО 10 
10 ВЕЕР 10,-36: СО ТО 10 


секундомером измеряется время Т в секундах 
между щелчками. Например, запущена на вы- 
полнение программа под номером 2. Резистор 
К] установлен в такое положение, что время 
между щелчкоми Т = 10,5 с. Следовательно, ко- 
эффициент замедления К = 16,3*10,5 = 1170. 
Приставка-замедлитель будет гарантиро- 
ванно работать в схемах компьютеров “/Х- 
Зрестит” с принудительной регенерацией по- 
мяти (“Олимпик-С” и т.д. — с общим полем по- 
мяти — Прим.ред.) Однако многие компьюте- 
ры имеют полную или частичную регенерацию 
памяти от сигнала МВЕО через внутренний ре- 
гистр К процессора 180 ("СОМВОК-/”, само- 
дельный Львовский вариант и другие — с раз- 
дельными полями памяти — Прим.ред.. Это оз- 
начает, что при работе в замедленном режи- 
ме микросхемы ОЗУ КР565РУ5 будут 
восстанавливать свою информацию гораздо 
реже, чем предусмотрено, что может быть 
причиной сбоев. Среднее время регенерации 


через регистр К для больших замедлений мож- 
но приближенно рассчитать по формуле 
Тте|мс} = К/2. Значит, при больших замедле- 
ниях ожидается Тге{мс] = 375 + 750, в то вре- 
мя как максимально гарантированное по спро- 
вочным данным для КР5б5РУ5 время регене- 
рации составляет ТгеЁ = 2 мс. 

Несмотря на это в большинстве случаев 
замедлитель устойчиво работает и при Тге! = 
750 мс. Очевидно, это связано с тем, что зна- 
чение Тге! < 2 мс регламентировано при мок- 
симальной температуре 70°С, максимальных 
частотах, питании и нагрузках. Реально микро- 
схемы ОЗУ в “7Х-Зреагит" работают в облег- 
ченных условиях. 

Пользуясь графиком зависимости ТгеЁ от 
температуры [2], можно увеличить допусти- 
мое время регенерации на порядок, а, учиты- 
вая облегченный режим и технологический за- 
пас, — на два порядка и более. Специально 
проведенные измерения показали, что во 
“львовском” варианте КР5б5РУЗВ, работо- 


Коэффициент Формула . 
замедления К — (Т,с) 


1-20 
20 - 200 
200 - 1500 


ют даже при Тге! = 2...5 с, а иногде и 12...14 
с! 

Следовательно, приставка—замедлитель 
кроме развлечения поможет определить запас 
устойчивости микросхем памяти в компьютерах 
без принудительной регенерации ОЗУ. На- 
пример, если игровые программы не сбивают- 
ся после длительной работы на максимальном 
коэффициенте замедления, то ОЗУ имеет хо- 
роший запас устойчивости. В противном слу- 
чае следует заменить одну или несколько ми- 
кросхем памяти или ограничить резисторами 
2, КЗ (см.рис.1) верхний предел замедления 
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Цифровое 
реле 


времени с 
регулятором 
мощности 

ДЛЯ 
фотопечати 


С.В.Чепульский, г.Киев 


Для включения лампы фотоувеличи- 
теля на заданное время экспозиции 
при печатании фотографий широко 
используют различные реле времени. 
В соответствии с методом формировс- 
ния длительностей выдержек все реле 
времени можно разделить на две груп- 
пы: аналоговые и цифровые. И тем, и 
другим присущи определенные досто- 
инства и недостатки. Гак, достоинства- 
ми аналоговых реле являются относи- 
тельная простота схемного решения и 
возможность получения непрерывной 
шкалы изменения длительности вы- 
держки, а недостатком — невысокая 
стабильность работы. Длительность 
выдержки в этих устройствах зависит 
от стабильности питающего напряже- 
ния, температуры окружающей среды, 
качества времязадающих КС-цепей, а 
также интервала между двумя после- 
довательными выдержками. Увеличение 
длительности выдержки приводит к 
ухудшению ее стабильности. К тому же 
в течение срока эксплуатации параме- 
тры времязадающих цепей необрати- 
мо изменяются (в первую очередь это 
касается оксидных конденсаторов}. 
Поэтому для сохранения точности за- 
дания выдержки требуется периодиче- 
ская калибровка устройства [4]. 

Преимущества реле времени, прин- 
цип работы которых основан на деле- 
нии частоты задающего генератора, 
очевидны. Гемпературная и временная 
стабильность их работы определяют- 
ся только стабильностью частоты гене- 
ратора тактовых импульсов, которую 
можно сделать достаточно высокой. 
Пределы установки выдержки легко 
можно расширять в сторону увеличе- 
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ния, наращивая число разрядов счет- 
чика. Установленная выдержка может 
воспроизводиться многократно с высо- 
кой степенью точности, что особенно 
важно при тиражировании отпечат- 
ков. Устройства просты в налаживании 
(как правило, требуется лишь подст- 
ройка частоты задающего генерато- 
ра} и имеют высокую повторяемость 
при изготовлении. Недостаток цифро- 
вых реле времени — дискретная уста- 
новка выдержки. Большинство опи- 
санных в литературе подобных уст- 
ройств формируют ряд выдержек, воз- 
растающих в арифметической 
прогрессии с фиксированным шагом 
установки 0,1; ] или 10 с [в зависимо- 
сти от диапазона). Это снижает прок- 
тическую ценность их применения в 
процессе фотопечати [особенно цвет- 
ной). Известно [2], что для облегчения 
подбора оптимальной выдержки и кор- 
ректировки света при различной сте- 
пени увеличения желательно пользо- 
ваться прибором, ряд выдержек кото- 
рого возрастает в геометрической 
прогрессии (т.е. соседние значения 
выдержек отличаются друг от друга в 
определенное число раз]. Опыт пока- 
зывает, что оптимальный коэффици- 
ент приращения выдержек ровен 2/3 
= 1,26; при этом каждая третья вы- 


Зарядное устройство 


для аккумуляторного 
фонарика 


В.Н.Бузецкий, г.Хмельницкий 


Во втором номере журнала “РЛ” 
за 1995 г. в заметке “Усовершенство- 
вание аккумуляторного фонарика”, на 
мой взгляд, есть некоторые неточнос- 
ти. Кроме того, предложенная в ней 
схема зарядного устройства не позво- 
ляет предотвратить перезарядку акку- 
муляторов, в результате выхода из 
строя которых приходится их менять 
или выбрасывать фонарик. 

Особых пояснений схема (см. рису- 
нок} не требует. По окончании заря- 
да напряжение на одном аккумулято- 
ре составляет |,4—1,45 В, на трех — 
4,2 В. Падение напряжения на крас- 
ном светодиоде составляет |,5 В, на 
зеленом — 1,8 В. В сумме получаем 
5,/ или 6 В. При достижении этого на- 
пряжения начинает открываться стаби- 
литрон, забирая часть тока, светоди- 
од слабо светится, сигнализируя об 
окончании зарядки. В таком режиме 
Фонарик можно подключать к сети 
как угодно долго без опасения по- 
вредить аккумуляторы. 


держка увеличивается в два раза. То- 
кая шкала позволяет с большой точ- 
ностью подбирать выдержку при печо- 
ти с негативов различной плотности и 
контрастности. 

Чтобы сформировать цифровым ме- 
тодом подобную шкалу выдержек, не- 
обходимо вести подсчет тактовых им- 
пульсов с изменяемым периодом сле- 
дования. Для этого в состав реле вре- 
мени должен быть включен либо 
перестраиваемый генератор (однако 
в этом случае трудно добиться высо- 
кой стабильности его работы}, либо 
делитель частоты с переменным коэф- 
фициентом деления (ДПКД). Последний 
способ и реализован в конструкции 
автора, предлагаемой вниманию читоа- 
телей. Применение в ДПКД програм- 
мируемого счетчика КТ55ИЕВ позво- 
лило значительно упростить схемное 
решение устройства по сравнению с 
аналогичным прибором [3]. 

Разработанное автором реле вре- 
мени позволяет получить ряд из деся- 
ти значений выдержек (от 1,25 до 10 
с} с коэффициентом приращения, при- 
ближенно равным 2/3. При необходи- 
мости длительность установленной вы- 
держки можно уменьшить или увели- 
чить в |0 раз. За основу управляющей 
части описываемого устройства взята 


Отметим, что часть фонариков 
укомплектовывается лампочкой, рас- 
считанной на напряжение 3,5 В и ток 
0,3 А. Если ее заменить лампочкой на 
2,5 В 0,15 А, свечение будет ярче, а 
продолжительность разрядки аккуму- 
ляторов больше, хотя срок службы 
лампочки при этом уменьшиться. 

Разделительный конденсатор С] при 
емкости 0,47 мкФ дает ток заряда 
25—27 мА, а при емкости 0,22 мкФ — 
вдвое меньше (-12 мА). Тип конденса- 
тора К/3-1/. Светодиод желательно 
выбрать с большим током свечения, 
т.е. такой, который при э—10 мА да- 
ет слабое свечение, но при 20—25 мА 
работает нормально. Это облегчит 
индикацию конца заряда. Диодную 
сборку КДЯ06 можно заменить че- 
тырьмя диодами КДТО2. 
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схема реле времени [1 |, в которой ге- 
нератор тактовых импульсов с пере- 
ключаемыми времязадающими резис- 
торами заменен узлом формирова- 
ния образцовых частот, включающим 
в себя задающий генератор и ДПКД. 

Схема задающего генератора, вы- 
полненного на элементах 002.1, 
002.2 (см. рисунок] позаимствована 
из [3]. По данным, приведенным в уко- 
занной статье, такое построение задо- 
ющего генератора отличается весьма 
высокой стабильностью частоты, из- 
менения которой за год эксплуатации 
не превысили 0,5%. Частота генерато- 
ра определяется элементами СТ, (2, 
К7, ЮЗ. Подстроечный резистор КВ слу- 
жит для точной установки частоты, ко- 
торая выбрана равной 6400 Гц. 

На микросхемах ОО] и 003 со- 
бран ДПКД. В зависимости от положе- 
ния секции ЗАТ.1 переключателя "Вы- 
держка, с” коэффициент деления счет- 
чика 001 может принимать значения 
64/51=21/3; 64/40=413 и 64/32 = 8173 
= 2. Частота импульсов, снимаемых с 
выхода микросхемы 00|, делится счет- 
чиком 003 на 64 для устранения не- 
равномерности периода их следова- 
ния и затем еще на 2; 4 или 8, в за- 
висимости от положения секции ЭАТ.2 
переключателя. Таким образом, при 
исходной частоте 6400 Гц частота по- 
вторения импульсов на выходе ДКПД 
может изменяться от /9,/ до 10 Гц, что 
соответствует периоду следования от 
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12,5*мс до 0,1 с. Эти импульсы посту- 
пают на вход трехдекадного счетчика, 
собранного на — микросхемах 
204...006. В зависимости от поло- 
жения переключателя ЗА2 “Множи- 
тель”, в процессе отработки выдерж- 
ки идет подсчет 10, 100 или 1000 им- 
пульсов, после чего счетчики сбрасы- 
ваются и счет прекращается. 
Управление процессом начола и 
окончания счета импульсов, а также 
включением лампы фотоувеличителя 
(ЛФУ] производится с помощью триг- 
гера 007. Работает узел управления 
точно так же, как аналогичный узел в 
схеме из [1]. При подаче напряжения 
питания триггер устанавливается в ну- 
левое состояние импульсом с выхода 
цепочки С4К15. Уровень лог.” |" с ин- 
версного выхода триггера устанавли- 
вает в нулевое состояние счетчики 
003...006. При нажатии на кнопку 
5В1 “Пуск” на вход > триггера посту- 
пает короткий положительный импульс 
и тригер устанавливается в состояние 
лог.” |". С прямого выхода триггера 
на исполнительную часть реле време- 
ни подается команда на включение 
ЛФУ в виде уровня лог.” 1". 
Одновременно с этим разрешается 
работа счетчиков. После того как 
счетчики 004...006 отсчитают задан- 
ное переключателем "Множитель” ко- 
личество импульсов, спад импульса с 
выхода “Я” соответствующего счетчи- 
ка, проинвертированный элементом 


[5]; 
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002.3, переключит по входу С тригер 
007 в состояние лог.”0" [так как на 
входе 0 постоянно присутствует уро- 
вень лог.”0"). Лампа фотоувеличителя 
гаснет, счетчики 003..006 обнуля- 
ются. Устройство готово к отработке 
следующей выдержки. 

С повторным нажатием кнопки 
“Пуск” цикл работы повторяется. Бло- 
годаря наличию цепочки С3К14 про- 
должительность удерживания кнопки 
ЭВ] в нажатом остоянии не отражо- 
ется на длительности выдержки и не 
вносит дополнительной погрешности, 
что особенно важно при обработке 
малых выдержек. При ошибке в задо- 
нии выдержки управляющий триггер 
можно оперативно перевести в со- 
стояние лог.”0” по входу К нажатием 
кнопки 5В2 “Стоп”. Отработка вы- 
держки при этом прекращается. 


[]родолжение следует) 
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Смекалка при ремонте 


строчной развертки 


П.Г.Шевчук, пос.Мирополь 


Ох, эта строчная! Впрочем, эмоции в 
сторону: “Чему бывать — того не мино- 
вать!” Что в строчной “летит”® ТВС, высо- 
ковольтный кенотрон (ВВ], вольтодобоавка, 
демпферный диод, пентод выходного ка- 
скада строчной развертки. В принципе 
`полететь” может все, но у вышеперечис- 
ленных вещей “крылья растут быстрее”. 
Причина хронической ненадежности высо- 
ковольтных узлов всем известна: губитель- 
ное действие высокого напряжения. 

ТВС “летит”, как правило, не весь, а ча- 
ще всего сгорает только его высоковольт- 
ная катушка, что сопровождается гашени- 
ем кинескопа и выделением дыма с запо- 
хом горелой резины. Также иногда начи- 
нает “шипеть” — пробивать на корпус 
изоляция ВВ катушки, гнезда ВВ кенотро- 
на или провода, идущего от этого гнезда 
к ВВ фильтру и аноду кинескопа. Эта не- 
исправность обычно сопровождается по- 
мехами на экране, приводящими даже к 
срыву синхронизации. Несмотря на оче- 
видную простоту такой поломки, ситуация 
окончательно исправляется только заме- 
ной детали с поврежденной изоляцией 
исправной, не поврежденной. В случае 


Автомат-—-выключатель 


телевизора ИМС 


О.А.Гудков, г.Кросноград, 
Харьковская обл. 


Устройство предназначено для автома- 
гического отключения телевизора по 
окончании телепередач. Устанавливает- 
ся в телевизоры ЗУСЦТ и 4УСЦТ, имею- 
щие дистанционное управление. Работо- 
ет устройство следующим образом 
(см.рисунок). При включении телевизо- 
ра в сеть на выводе 9 элемента 001.3 
появляется лог.” 0", запрещающий откры- 
вание транзистора УТ] в течение не- 
скольких секунд. Одновременно с этим 
через элементы С4К2У03 заряжается 
конденсатор СЗ. Импульсы напряжения 
(кадровые синхроимпульсы} с модуля ка- 
дровой развертки МК-1-] (вывод 7 разъ- 


отсутствия необходимой детали можно 
попробовать несколько улучшить состо- 
яние изоляции: удалить пыль с поверхно- 
сти детали, дающей утечку, или покрыть 
место утечки расплавленным парафином 
(прямо от горящей свечи], а еще лучше 
— эпоксидным клеем. Высоковольтную ка- 
тушку вместе с высоковольтным кено- 
троном можно заменить умножителем от 
современных цветных телевизоров. Тех- 
нология такой замены подробно описана 
в белорусском журнале “Радиолюбитель” 
М9за 1994 г. 

Вольтодобавка — конденсатор емкос 
тью 0,1 — 0,05 мкФ на напряжение 
1000—1500 В. Заменить вольтодобавку 
можно любым конденсатором емкостью 
0,033 — 0,22 мкФ и напряжением не ни- 
же 900 В. В случае отсутствия конденса- 
тора, удовлетворяющего этим условиям, 
необходимую емкость можно набрать пу- 
тем параллельного соединения конден- 
саторов меньшей емкости, но достаточно- 
го максимального напряжения. Соединяя 
конденсаторы последовательно, можно 
выйти и из ситуации, когда нет конденса- 
торов на необходимое напряжение. Авто- 
ру однажды из-за отсутствия под рукой 
стандартной вольтодобавки пришлось ста- 
вить вместо нее шесть конденсаторов ти- 
па МЬМ 0,1 мкФ х 400 В (три параллель- 
но включенные пары соединил последовоа- 


ема] после усиления элементом 00Т1.] и 
выделения переменной составляющей 
конденсатором С. детектируются дио- 
дами УОТ и \У02. Продетектированное 
напряжение поступает на конденсатор 
(3 и поддерживает его в заряженном со- 
стоянии. В результате на выводах 5 и 6 
элемента 001.2 появляется сигнал лог.” 1", 
который инвертируется и в виде сигнала 
лог.”0" поступает на вход 8 элемента 
201.3. Этот сигнал запрещает открыва- 
ние транзистора УТ]. 

После окончания телевизионной пере- 
дачи напряжение на входах | и 2 элемен- 
та 001.1 отсутствует (отсутствуют кадро- 
вые синхроимпульсы на выводе 7 МК-1-1] 
и заряженный ранее конденсатор СЗ но- 
чинает разряжаться. В итоге на выводе 1] 
элемента 001.4 появляется сигнол лог.” |", 
который открывает транзистор УТ]. Кол- 
лектор этого транзистора подключен к 


тельно). Получился как бы один конденсо- 
тор 0,033мкФ х 1200 В. 

Демпферный диод можно заменить стол- 
биком КЦ1О9А. Технология замены, до 
еще и способ защиты “строчной” от пе- 
регрузки описан в “Радиолюбителе” М 
10 за 1994 г., с.4 

Выход из строя тетрода выходного ко- 
скада строчной развертки явление редкое, 
но стоимость и дефицитность этих ламп де- 
лает покупку новой лампы делом болез- 
ненным для ‘тощих бумажников”. В выход- 
ном каскаде обычно работают взаимо- 
заменяемые 6[]36С и 6П44С. Вместо то- 
кой лампы хорошо работает довольно 
распространенная у радиолюбителей лам- 
па ГУ-50. Недостатка у замены два: отли- 
чия в изготовлении конструктивов этих 
ламп требует создания переходника и от- 
дельного закрепления гнезда новой лам- 
пы. Кроме того, накал ГУ-50 — 12 В, что 
можно обеспечить с помощью отдельно- 
го накального трансформатора. Также 
вместо 6136С или 6П44С может рабо- 
тать лампа 6П13С (использовалась в 
строчной развертке телевизоров УНТ-35 
и др.). Недостатка у такой замены тоже 
два: различная конструкция цоколя (необ- 
ходимо изготовлять переходник] и воз- 
можно некоторое незначительное умень- 
шение размера растра изображения по 
горизонтали. 


выводу |2 микросхемы КР1506ХЛ?2 моду- 
ля дистанционного управления телевизо- 
ра. Сигнал лог.”0" на этом выводе микро- 
схемы соответствует команде выключения 
телевизора от сети. Питание на автомат 
+15 В подается от импульсного блока пи- 
тания телевизора. 

Налаживание устройства заключается 
в установке порога чувствительности ре- 
зистором К |. 

Вместо микросхемы К5б1ЛА7 можно 
применить К 1 76ЛА7. Транзистор УТ] мож- 
но заменить на КТЗ102 с любым буквен- 
ным индексом, диоды КД522А —на КД521, 
КДТ02, КД103, Д9. В блоке использованы 
резисторы типа МЛТ [можно МТ, ВС), кон- 
денсаторы С], С2 типа К73З-9, СЗ..С6 
типа К50-6. 

Автомат испытан в телевизоре “Берез- 
ка 1 1Ц-487Д' и показал хорошие резуль- 
таты. 
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И.Нечаев, кок обычно, 
представляет устройства, раз- 
работанные в лаборатории 
журнола “Радио” (“Радио”, 
№9/97, с.35}. На сей раз это 
"УКВ ПРИСТАВКА К ПРИ- 
ЕМНИКУ ПРЯМОГО УСИ- 
ЛЕНИЯ”, розработонному ов- 
тором в 1988 г. Приставка ро- 
ботает в двух поддиапазонах 
УКВ-1 (65,8...74 МГц) и УКВ-2 
(88...108 МГц). На рис.1 поко- 
зана ее схема, которая выпол- 
нена на микросхеме ОА] типа 
К1 741 С2. Она позволяет пре- 
образовывать сигнал диапазо- 
на УКВ с частотной модуляци- 
ей в сигнал диапазона СВ с 
амплитудной модуляцией. Для 
выбора поддиопазонов служит 
переключатель ЗА], для наст- 
ройки внутри диапазона — 
собственные органы настрой- 
ки приемника, так как сигнал 
от приставки лежит в пределах 
1,2...1,6 МГц. Питание 6...9 В 
на приставку подается от ба- 
тареики приемника, сигналь- 
ный выход соединяется с маг- 
нитной антенной, как показа- 
но на рис.2. Можно спрятать 
приставку в корпус приемника 
(поз.а] или присоединить извне 
корпуса (поз.б). Конденсатор 
С7 служит для настройки при- 
емника по минимуму искаже- 
ний звука, их также можно 
уменьшить подбором величи- 
ны сопротивления К]. 

На рис.3 изображена пе- 
чатная плата приставки. [о- 
раметры катушек: провод ПЭВ- 
2 0,5, диометр опровки 4 мм, 
количество витков ||| — 18...20, 


12 — 13, [3 — 23...25. 


"ПЛАВНОЕ ЗАЖИГАНИЕ 
ЛАМПЫ НАКАЛИВАНИЯ” 
разработол Д.Панкратьев 
(“Родио”, №9/97, с.42). Уст- 
ройство обеспечивает защиту 
осветительной лампы от брос- 
ков тока в момент включения и 
плавный разогрев ее нити на- 
кала, а также регулировку мак- 
симальной мощности ее но- 
грузки. Прибор простой и на- 
дежный. На рис.4 показана 
его схема. Резистор К4 служит 
для регулировки мощности но- 
грузки, конденсатор С] задо- 
ет время нарастания накала. 
Геркон 5Ё] управляется маг- 
нитом, который следует укре- 
пить на язычке переключате- 
ля. При мощности лампы свы- 


ше 100 Вт тринистор \У$] сле- 


дует поместить на теплоотвод, 
а мост У0] заменить на сбор- 
ку из более мощных диодов 


типа Д245. 


Н.Мартынюк предлогает 
"МОДУЛЯТОР” ("Родиолюби- 
тель”, №9 /97, с.5} для сопряже- 
ния видеомагнитофона с теле- 
визором по высокой частоте. 
Модулятор-передатчик пред- 
назначен для сопряжения ви- 
деомагнитофона с телевизо- 
ром по высокои частоте. 

В большинстве видеомагни- 
тофонов есть выход по высокой 
частоте, но в некоторых мо- 
делях видеомагнитофонов и те- 
левизоров промежуточная чоа- 
стота звука не соответствует 
нашему стандарту (6,5 МГц, 
поэтому при подключении по 
высокой частоте в телевизоре 
отсутствует звук. Также боль- 
шинство модуляторов работа- 
ет в ДМВ диапазоне, что тре- 
бует наличия блока СКД в те- 
левизоре. Данный модулятор- 
передатчик формирует полный 
телевизионный сигнал на час- 
тоте 1...3 каналов МВ. Проме- 
жуточная частота звука усто- 
навливается потенциометром 
Кб. Модулятор можно подклю- 
чить к телевизору экраниро- 
ванным кабелем или по эфиру 
(как игровые приставки типа 
“Денди”. 

На транзисторе УТЗ (рис.5]} 
собран генератор несущей чо- 
стоты изображения, а на тран- 
зисторах УП, УТ2 — генера- 
тор несущей частоты звука. На 
транзисторе УТЗ происходит 
преобразование низкочастот- 
ных видео- и аудиосигналов в 
сигналы радиочастоты. Катуш- 
ка И — бескаркасная, намота- 
на на оправке диаметром 6 
мм проводом ПЭЛ 0,8 и содер- 
жит 8 витков, [2 — 2 витка 
проводом ПЭЛ 0,4 поверх Ц. 
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ШИ — тоновить необходимую проме- , опубликована статья А.Кургу- Вниманию 
УВ — жуточную частоту. Модулятор- : зова "РАДИОСТАНЦИЯ — ‚ ан у ал 
УД передатчик можно также ис- ! ИГРУШКА” ( “Радиолюби-! распростр ителеи журнала 
| и 
‚Эй пользовать совместно с пер- , тель”, №9/97, с.38}. Схема | Ц ы "В 
| © 
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Канадская компания “РВОСНВЕЗЗМЕ ТЕСНМОГОСЕ$”, 
представительство которой работает в Киеве с 1994 года, поставляет на 
украинский рынок высококачественные, современные электронные 


компоненты ведущих компаний Северной Америки, Европы и Азии. 

Сегодня мы являемся авторизованными дистрибьюторами в Украине 
ряда ведущих компаний - производителей: 
$@©$-ТНОМ$ФОМ - вся гамма электронных компонентов (микросхемы и т.д... 
|МТЕВМАТЮМАЕ ВЕСТИНЕВ - силовые полупроводники и драиверы. 

`АТМЕЕ - микроконтроллеры типа МС$-51, РЕО, энергонезависимая память. 
АЦЕСВО - микросхемы для радиокоммуникаций. 
МТЕЕ - микросхемы и гибридные схемы для телефонии. 
ЕТВАМ - аудиотрансформаторы для телефонии. 
ЕОАС - разъемы для телефонии. 
ОАСЕА$ - вся гамма электронных компонентов. 
ЕРФОМ - малые принтеры и механизмы для регистраторов и касс. аппаратов. 
НАМТВОМХ - жидкокристаллические кириллизованные матрицы и дисплеи. 
ОК-1ИМОЦФЗТВУ - оборудование для поверхностного монтажа ($МТ). 
МСВОСНР - Р!С 16/17 микроконтроллеры, энергонезависимая память. 
РУЛТЗУЦ - высокочастотные компоненты. 
МЕС - вся гамма электронных компонентов (прямые дилеры). 
НЕММСЕТТ РАСКАЯО - вся гамма электронных компонентов (прямые дилеры). 
ТЕХА$ 1МЗТВУМЕМТ$ - вся гамма электронных компонентов(прямые дилеры). 
ТНОМА$ & ВЕТТФ - вся гамма разъемов (прямые дилеры). 
АВВАСОМ - кварцевые резонаторы и генераторы, индуктивности. 

Кроме того, мы сотрудничаем с многими другими компаниями- 
производителями электронных компонентов, печатных плат и приборов. 

Нашим заказчикам мы готовы организовать информационно-техническое 
и консультационное обслуживание по новейшим каталогам и справочникам. 
В библиотеке представительства в Украине представлены технические 
каталоги более ста компаний, каталоги МСМАЗТЕНВ и ЕЕМАЗТЕН. 

Сегодня мы тесно сотрудничаем с заводами и компаниями по производ- 
ству телефонных станций и телекоммутационного оборудования, кассовых 
аппаратов и фискальных принтеров, сварочного оборудования и источников 
питания, силовых приводов, медицинского оборудования и многими другими. 
Приглашаем Вас к сотрудничеству. Мы предложим Вам самые лучшие 

цены. Если Вы найдете цены ниже - мы продадим Вам дешевле!! 


Ждем Вас у нас в офисе. Ехать до Контрактовой площади метро либо 
трамваем №13. С уважением к Вам, 
Роман Пикер -президент (Канада). Е тай -Вотап@ргощесв.ас.са 
Анатолий Кондратьев -исполнительный директор (Украина) 
Анатолий Хоружий - менеджер (Украина) 
Е май -АпаоНу@ргожесНн.Юеу.иа 
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РАДЮАМАТОР 10°9 


ИОНИСТОРЫ - 


С.Карабанов, Ю.Кухмистров 
("Электронные компоненты”, М 1—2, 


В последние годы возрос интерес к вы- 
сокоемким конденсоторам, заряд в кото- 
рых накапливается за счет образования 
так называемого двойного электрическо- 
го слоя на границе раздела электрода с 
металлической проводимостью и элект- 
ролита с ионной проводимостью. Отече- 
ственное название этих приборов — иони- 
стор. Удельный заряд, запасаемый иони- 
стором, составляет 10 Кл/см°. 

Конструктивно (рис.1} ионистор состо- 
ит из двух пористых электродов 1, пропи- 
танных электролитом. Электроды изолиро- 
ваны друг от друга пористым изоляцион- 
ным материалом 3 [сепаратор], пропуска- 
ющим ионы электролита. Электроды 
завальцованы в металлическом корпусе 2 
(обычно из нержавеющей стали] через 
изолирующее герметизирующее кольцо 
4. Корпус является одновременно выводс- 
ми (для ионисторов пуговичного типа). 
Возможно сматывание электродов в рулон, 
как и у обычных электролитических конден- 
саторов, и упаковка в герметичный цилин- 
дрический корпус из алюминия. 

Принцип работы ионисторов следую- 
щий. При погружении металлического 
электрода в электролит на нем формиру- 
ется слой ионов из раствора за счет эле- 
ктростатической адсорбции ионов на по- 
верхности электрода. При приложении 
постоянного напряжения к поверхности 
электрода подходит все большее количе- 
ство ионов соответствующего знака из 
раствора. Со стороны электрода к его по- 
верхности подходят электроны (или в з9- 
висимости от полярности напряжения со- 
здается их недостаток). Таким образом, у 
поверхности электрода формируются как 


Таблица 1 


Емкость, Уном, Масса, 
Ф В г 


*Освоение в производстве в 1997 г. 


1997 г. с.24—27) 


бы две заряженные обкладки, расстоя- 
ние между которыми примерно равно 
размерам ионов электролита. Напряжение 
“пробоя” такого конденсатора определя- 
ется максимальным напряжением, при ко- 
тором еще не происходит электрохимиче- 
ского взаимодействия электрода с элект- 
ролитом (электролиза). 

Для увеличения площади электродов 
применяют материалы с развитой поверх- 
ностью, обычно активированные углерод- 
ные материолы (сажи, активированные уг- 
ли, волокна), площадь поверхности кото- 
рых может достигать 1000...2000 м/г. 

В связи с высокой пористостью угольных 
материалов и меньшей чем у металлов 
проводимостью схема замещения ионис- 
тора представляет собой соединенные 
параллельно КС-цепи с различными посто- 
янными времени (рис.2). Поэтому ионис- 
тор имеет некоторую зависимость емко- 
сти от разрядного тока, остаточного на- 
пряжения и времени заряда (что характер- 
но для аккумуляторов}. Параметры 
КС-цепей зависят от характера распреде- 
ления пор по объему электрода, темперо- 
туры, проводимости, типа электролита и 
сепаратора, сопротивления контакта ме- 
талл— угольный электрод. 

Основными характеристиками ионис- 
торов являются рабочее напряжение, ем- 
кость, ток утечки, последовательное вну- 
треннее сопротивление и долговечность. 

Рабочее напряжение определяется 
свойствами электролита. Для водных рас- 
творов потенциал разложения 1,2 В. У ор- 
ганических растворителей [пропилен — 
карбонат, тетраметиленсульфон, ацетони- 
трил, диметилформамид, пиридин} потен- 


Размеры, не более, мм 


Долговечность ионисторов при следующих параметрах: 


при Ином и 7/0°С 


при 0, ВИном и -25...+7/0°С 
при О.6Цном и -25...+/0°С 


КОНДЕНСАТОРЫ 
С ДВОЙНЫМ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
СЛОЕМ 


циал разложения 4...5 В. Рабочее напря- 
жение прибора оказывается, как прави- 
ло, меньше из-за неизбежного присутст- 
вия примесей с меньшим потенциалом 
окисления — восстановления. Поэтому 
важным процессом является очистка эле- 
ктролита и электродных систем от приме- 
сей других соединений, способных снизить 
рабочие потенциалы. 

В настоящее время получено рабочее 
напряжение для неводных электролитов 
2,5...2,8 В в интервале температур - 
20...+60°С. При уменьшении времени но- 
работки возможно увеличение рабочих 
потенциалов до 3...3,2 В, но при этом 
значительно возрастают токи утечки и 
увеличивается внутреннее сопротивление. 
Для увеличения рабочего напряжения 
ионисторы соединяют последовательно 

Ток утечки ионистора определяется ско- 
ростью реакции окисления — восстанов- 
ления примесей электролита. В хорошо 
очищенных электролитах и электродных 
материалах этот ток может достигать де- 
сятых и сотых долей мкА/В. 

Ёмкость ионистора определяется 
площадью поверхности электрода и спо- 
собностью электролита проникать в мел- 
кие поры материала. Разработка новых 
материалов с большой площадью поверх- 
ности и большой способностью поверхно- 
сти к образованию двойного слоя, а так- 
же сочетание различных пористых мате- 
риалов и специальная обработка матери- 
алов позволяют получить удельные емкости 
30...40 Ф/смг. 

Внутреннее сопротивление иони- 
стора складывается из следующих состов- 
ляющих: сопротивления контакта металл 
— угольный электрод, сопротивления уголь- 
ного электрода, сопротивления сепарато- 
ра ионам электролита и в значительной 
степени определяется проводимостью со- 
мого электролита. 

Наибольшей проводимостью обладо- 
ют водные растворы кислот и щелочей 
(сколо 80 См/м). Поэтому ионисторы с 
водными электролитами применяют в це- 
пях, где требуется высокая мощность, от- 
даваемая в нагрузку. Для неводных орго- 
нических электролитов проводимость рав- 
на 1 См/м. Однако за счет большего ро- 
бочего напряжения эти ионисторы имеют 
значительно лучшие удельные показатели 
энергоемкости. Их применяют в основ- 
ном в цепях резервирования питания ма- 
ломощных устройств, где внутреннее со- 
противление не является важным параме- 
тром. 
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Первые ионисторы были разработаны 
в 60-е годы фирмами САКВОВУМВУМ 
(Со., ЭТАМОАЕТ ОИ (США). В настоящее 
время разработки ионисторов ведутся в 
Японии и США. В Японии ионисторы вы- 
пускаются фирмами МЕС.МАТЗУЗПА, 
ЕМА, МОКАТА. 

Основные параметры и габаритные 
размеры ионисторов на основе органиче- 
ских неводных электролитов, выпускаемых 
разными фирмами и ТОО "ГЕЛИОН"”, г.Ря- 
зань (рис.3), приведены в табл.] и 2. 

На рис.4—6 изображены некоторые 
характеристики ионистора К58-3 2Ф х 
ИВ: 

Ионистор К58-9а представляет собой 
залитый компаундом ионистор К58-3 с 
выводами. Плюсовой вывод маркирован 
черной точкой. 

Ионистор К58-96, К58-9в на рабочее 
напряжение 5 и 6,3 В состоит соответст- 
венно из 2-х и 3-х ионисторов К58-3, со- 
единенных последовательно. Батарея по- 
мещена в пластмассовый [К58-96} или ме- 
таллический (К58-9в) корпус. Пластмас- 
совый корпус залит компаундом. На 
корпус наклеена этикетка, на которой 
указан тип ионистора, номинал, знак ТОО 
"ГЕЛИОН” и знак “+.” 

Время работы ионистора на нагрузку 
можно рассчитать по рис.4. Достаточ- 
ное время зарядки ионистора от источни- 
ка постоянного напряжения, при котором 
ионистор реализует номинальную ем- 
кость, можно рассчитать по рис.6 из ус- 
ловия [зар < [нагр/ 10. При этом ток заряд- 
ки составляет не более 10% от тока но- 
грузки. 


Применение ионисторов 

Миниатюрные ионисторы на основе 
органических электролитов применяются в 
основном как резервные источники пита- 
ния для сохранения информации в запо- 
минающих устройствах, содержание кото- 
рых стирается при отключении питания 
или при прохождении помех от сети. Иони- 
стор подключается к выходу сетевого вы- 
прямителя через диод и находится под 
напряжением все время работы устройст- 
ва. При отключении питания или при авоа- 


Таблица 2 


К58-3 
К58-9а — 
К58-96 ГЕЛИОН (Рос 
К58-9в 
К58-4 ГИРИКОНД (Рос) 
0С-2640225 Е МА (Яп) 
МЕ 5епе РАМАЗОМ!С (Яп) 
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риином отключении сети запоминающее 
устройство работает от ионистора. Для 
слаботочных микросхем памяти телефо- 
нов, часов, таймеров, видеомагнитофонов, 
телевизоров, СВЧ печей время хранения 
составляет от | до 30 сут. При этом ионис- 
торы имеют преимущества перед акку- 
муляторами, так как при их использовании 
обычно не требуется контроля или заме- 
ны в течение всего срока службы данно- 
го устройства, т.е. отсутствует проблема 
установки и размещения. 

Близкая к линейной зависимость иони- 
стора при зарядке постоянным током поз- 
воляет использовать его в качестве инте- 
гратора на большие времена интегриро- 
вания. Хорошая воспроизводимость за- 
ряд — разрядной кривой позволяет 
использовать его в качестве времязадаю- 
щих устройств для генераторов, регулято- 
ров, а также в фильтрах инфранизких ча- 
стот до 107% Гц [4]. 

Еще одним перспективным направле- 
нием применения ионисторов является ис- 
пользование их совместно с солнечными 
батареями в составе автономных источни- 
ков питания (АИГ). Сейчас широкое рас- 
пространение получили различные ро- 
диоэлектронные устройства, использую- 
щие преобразование световой энергии в 
электрическую, например, калькуляторы, 
радиоприемники, часы и т.п. В таких уст- 
ройствах ионистор может питать нагруз- 
ку как самостоятельный элемент, исполь- 
зуя энергию, запасенную в течение свето- 
вого периода [часы] или как сглаживающий 
элемент при колебаниях освещения (каль- 
кулятор). Основными преимуществами ио 
нисторов в таком применении по сравне- 


‚нию с аккумуляторами является некритич- 


ность к режиму зарядки и значительно 
большее количество циклов заряд — раз- 
ряд [5]. 

В последнее время в мире возрос ин- 
терес к мощным ионисторам, способным 
отдавать в нагрузку токи до тысяч ампер. 
В применениях, касающихся транспортных 
средств, интересна замена аккумулято- 
ра на ионистор в качестве источника до- 
полнительной запасенной энергии. Во 
время старта и разгона потребляемая от 


Номинал, Габаритные 
ФхВ размеры, 
ММ 
2х2,5 РЭ 
45 В х5 
2х2.5 
1х5 ей 
0,62х6,3 
1х5 020х8 
0,62х6 3 020х8 
ее 018,5х25 
2,2х2,4 018,3х2 
15,5 021,5х8 


батарей мощность значительно больше, 
чем во время нормальной работы. Тради- 
ционные батареи не могут обеспечить 
требующегося пика мощности для разго- 
на транспортного средства, так как ско- 
рость разряда батареи слишком мала, 
т.е. мала мощность отдаваемой энергии. 
Ионистор является лучшим кандидатом, 
так как его можно очень быстро зарядить 
и разрядить. 

Перспективно применение ионисторов 
в системах пуска бензиновых, дизельных, 
реактивных двигателей, где ионистор обес- 
печивает требуемый пик мощности в мо- 
мент запуска [6]. 

Главными направлениями дальнейшего 
развития ионисторов можно считать повы- 
шение энергоемкости и мощности отдава- 
емой энергии. Основным путем повыше- 
ния энергоемкости ионисторов можно счи- 
тать разработку новых неводных органи- 
ческих электролитов с рабочим 
напряжением свыше 3 В и электродных си- 
стем, способных работать при высоких 
электродных потенциалах. 
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СНМА, ВУ — специальные по- 
зывные ВТ] АКИ и ВТИАКО ро- 
ботали из Пекина в период зо- 
седаний конференции |! райо- 
на 1АКО. 0$ ма Бигеац 
АМТ РАЦЕ 1$1., СУЯ — 
СУ9ОХ работает с острова на 
всех диапазонах С\М/ и 55В. 
Операторы УАЗКУ, УАЗЕЦ и 
НАЗ]. ОЗ ма УАЗКО. 
АМСОГА, 02 — позывным 
О2А! с 15 сентября с.г. из Лу- 
анды начал работать СТ4КО. 
Он планирует быть активным 
З5В и КПУ на диапазонах 80- 
10 м, втч. ина У/АРС-Бапс$. 
Предполагается также рабо- 
та через путник К5- 12 и на ди- 
опазоне ом. 95 ма СПЕСН. 
САМВОГЛА, ХУ — экспели- 
ция в Кампучию Нино, А2ЕГО 
и Уой, /ИМР5 будет работать 
позывными ХИЗА и ХИ2С. 95 
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ОЛВОЧТИЕ 12 — Доминик, 
)28УС планирует работать из 
МООСНА 15. (ОТА АЕ-053) по- 
зывными /28УС/р на всех КВ 
диапазонах 558. 05 ма 
Роу. 

РОВТОСА|, СТ — по сооб- 
щению ОЗЕ, СТТЕЕВ с ] янва- 
ря по 30 сентября 1998 г. в 
честь ежегодной международ- 
ной выставки ЕХРО-98 в Пор- 
тугалии будут использоваться 
специальные префиксы СТ98 
(используют станции СТТ, СТ2 
еси ее 
ВС 

КОЕВЕ 1$1., КН7 — ОХ-ред от 
КН7К на Куге 1$. (ЮТА ОС- 
020] проходила с 26 сентября 
по 3 октября с.г. Экспедиция ис- 
пользовала 4 комплекта аппо- 
ратуры на КВ. В состав экспе- 
диции входили: Вей Муегз 
(М/ОМУ, ех \М/ОКИХ), Андрей 
Чесноков (ЦАЗАВ}, ЕйК Чопа 
(МОАСЬ), Кто Српип (КН7К), 
ГгайК ЭмИЙ (ОНУС/АНОМУ. 
ОЗ. ма КЕЙ, Во ойпвоп, 
5627 УМея Неат Коаа, Сеп- 
дае, Аптопа 85306, 05А. 
МВСМ 1:+1., КР2 — в период 
СО М/М/ ОХ Сотез СМ (29-30 
сентября) с Утат 19]. ПОТА МА- 
106} позывным \/Р2А будет ро- 
ботать ВАМ, К4ЕХМ. Возможна 
его работа с 27 ноября до 6 
декабря. 35 ма КОУС. 

ВЗА, 75 — /545Т\М/Ю — специ- 
альный позывной в честь 45 
годовщины открытия ТКАМЗ 
У/ОКШ КАБО будет активен 
до конца 1997 г. ОЗ: ма 254У, 
[еоп М.Гос!, Р.О.Вох 1561, 
ММЕЕСОМ, 9460, Керубйс о 
бой Асса. 

ЗРВАТЕ\У, 9Мб — РеККо, 
ОН2\\ начал работу позыв- 
ным УМ6РО из [АУАМС- 


КВЬКА {[юммоп Соот, РО Вох 877, Нагивоп, 
Ман [ате, Мионотетепне 3020, 02230 Езроо, 
ОЖойота ОХ АззосюнНоп, РО Вох 88, М!е|зюп, 


М2ММ (1988 ОМУ ма МИХ) 

Вох 518, баба, Мефенаптфз Ап!ез 

Кеупа!о Р Зума Липюг, РО Вох 13560 

С.ЕР. 03399-970 зао Ращо-5ЗР, Вга7й 

\\/9\УА; Ехсер! 1994 апа 1995 СОМ/М 

Соще$ ма СПАНУ 

АЛУОК г 1993, 1994, 1995 апд 1996 

Вох 22, Могопе?Н 394077, Визяа 

КСВ, РО Вох 1773, РоНегз Ваг, Нейз, ЕМб ЗЕР 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, 0140М 


[АУАМС, архипелаг ЗРКАТИУ. 
ОЗ ма ОН2ВН, Маму Лате, 
МооНнатетепне 3020, 02230 
ЕБРОО, НМАМО. 


Экспедиция на остров 

Ко-Чанг 

Экспедиция на остров, рас- 
положенный в 300 км юго-вос- 
точнее Бангкока в Гайском зо0- 
ливе, состоялась в два этапа. 
Первый этап экспедиции был в 
декабре 1996 г., второй — в 
мае 1997 г. Позывной экспеди- 
ции НЪ5ОА. Координаты остро- 
в; 02 22 ви 200 < ов 
находится в 45 км от границы 
с Кампучией. /0% острова по- 
крыто лесом, на острове горы 
с вершиной /44 м над уровнем 
моря. Население около 5000 
чел. По списку ЮТА обозначе- 
ние А5-1'25. Специальный по- 
зывной НЪ5ОА был получен в 
честь 50-й годовщины корона- 
ции короля Гаиланда Бумипо- 
ла. Организаторами экспеди- 
ции выступили радиолюбитель- 
ское общество Таиланда (КАТ) 
и г-н.Чамлонг, НЗТААМ. 

В составе двух экспедиций 
кроме НЪТААМ были Н51СОХ, 
НКУ, Н52М№$, НУ2ЕОХ, 
НУ2ЕМ/, НЪЗОЕ, НУ6СМТ, 
НСМ: НЪЫРЕС!, ЕЕ, 
ЕСМ, Н$0/БЕ2УК, 
НЪО/$МЗЬУУ, ЖЗХМС. 

Экспедиция была оснащена 
аппаратурой КЕММ/ООП: 
трансиверы Т5-95050, усили- 
тели 1[1922А, антенны 
СОЗНСКАЕТ А45, вертикаль- 
ные, |\. В первой поездке за 
три дня удалось провести око- 
ло 2000 050, в основном с 
Европой и Японией. Вторая экс- 
педиция организована с учетом 
опыта первой поездки на ост- 
ров. Были организованы два 


> 


полных рабочих места на КВ, 
одно рабочее место УКВ и от- 
дельное место для диопазонов 
160 и 80 м. Появление Н55ОА 
вызвало огромный интерес к 
ТНАГУНЕСХ Раегпйу, несколь- 
ко сот 550 проведено на 144 
МГц. На КВ для направленных 
КВ использовались мачты 
г-н.Санох, НУбСМГТ, причем 
поворачивались антенны АЗ и 
АД вручную. За трое суток 
на КВ было проведено 2488 
050. По диапазонам связи 
распределились так: 


ВАМО С\М/ $58 ТОТАЁ 


ТОТАНТ 427 


В мае снова не повезло с 
прохождением. Около 10 ч 
каждые сутки в светлое время 
диапазоны были полностью зо- 
крыты. Только 29 050 было 
проведено с Северной Аме- 
рикой [15 м — 2 050, 20 м — 
20 050, 40 м —7 050). На 
160 м только одно ОО было 
не с 1А(УВ5О7). На 80 м кро- 
ме японских станций Н550ОА 
удалось провести ©5О с 
НАЗОО. ОУ для Н55ОА мож- 
но направлять на ТАаНапа 
Вигеоу — РО.Вох 2008, 
ВАМСКОК, 10501, Тпайапа, 
или |К]РМ(. 

Экспедицию Н55ОА поддер- 
жали КСВ ПОТА Соттйее 
(9м2ОМ/СЗМОМ), 425 ОХ 
М/ЕВ ТЕ (ПО, ЗАЯЕЕ. 


АРВУМ Вадю С№ а! саооК адагез$, ог Чтес ю 


УМ/оН Вама5оп, РО Вох 23, ТомКезБигу, 10°, 


М'спе! Натопюих, РО Вох 104, Рюурау Г-22650, 


Т7ОА 
орегаог. 

РТЭМЕ ГЕК Апаге (обеаи, Есде де Сага, 
Е[-09400 СаггаБе!, Егапсе 

СОРЗЕ Тот Тауог, 19 Оегмепт+ Сгоуе, Таитюп, 
зотегзе! ТАТ 2М, Епа!опа 

СЗМУУ 
(2120 5®М, Епа1опа 

СЗЕАУ Мант Атеноп, 41 Епп КИ Ра 
СоатЬнаде СВ4 150, Епаюпа 

НО6СВ МЕЗЯ, Ог. Вск Оогзсй, РО Вох 616, 
Натбого М! 48139 

НН2НМ 
Егапсе 

НХУС.) — АБе, Вох 852, Зап Апагез |$юпа, СоютЫ< 

НКОЕВ 


Люап, Вох 934, Зап Апагез |$опа, СоютЫа 
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0470г УАТС ЭНЗСАН  УВ2ВН ААбВВ ХТ М5ОРУ 
У26 АК \МВ2Р УЕЗШР УЕЗОК  УР2НВ ЗААКСУ Хиб\МУ КОТЬМ 
\26В МТЗО — МЕбА УЕЗИС  №89660 У260 ХЛА. РИВАТЕ 
\У26Е АВ2Е  \ЕСТА УЕЗВОВ — №596 У5вим  ХХ9Х ОН2ВН 
\26Т$ КЕЗР \У175ВААЕ УКаАЕУ  \02АХА \и20УС ХУНТ [А7.0 
\29850 64850  УКОМН УК9М$ №0215 ЦУЕЕ ХУ ЗАЗРО7 
УМЕ М5ЕТЕ \УК2ВЕХ/СУО  \М/АЗРАМ  УЦЗСУВ МУЗОНМ/ — ХМ МХТ 
УЗТМХ КОВСМ УК4АШ/УКЮ — ААбВВ \/260 КС4М)  Х72ВН ОН2ВН 
УЗТВМ ММ) УКУХВ_ ЗАТВВ \20В №022 УВ1АО$ ОК7УУ 
УЗТТИ/ММ КСТЕУ  УОТТАС Уо1ме \М/ар КО4ОЕТ —УВЗО$Е М/7Т$О 
\Уа7КР К2$В  УР2ЕК$ НВУК$ \/40 №400  УВУВУ ААТУВ 
У47КУ \\6)КУ  УР2МОУ ММ/ЗЕ  \МЗУ КЗЕЫ  УЕЗР УВЗМА 
Уа7УС К6МУС — УР2МВ. - №05хр \/960 №400 — УПЕС УПАЕС 
\516М УМА2ММ УР2У/КК9А — \0907У \/НбАЗМ/КН2 УКАРМ УПНК $МЗрВи 
У6ЗА$ ЗАЗЗА \Р5/М04) КДИТЕ М/Р4& КР4СКУ УМА/А Еб5ВУ 
УбЗВМ ЗАбВЗМ — УР5/МВ2УОЕ К25В Х5ОВ УЦтКММ — УХ2 |К2ОРВ 
У6ЗСЕ ААЗНТ \УР5ОХ КДИТЕ — Х5ЕВЕ УЦТЕМ/ — У18М УК 
\63СК ААЗНТ \Р51М МЗНМК Х517 УИТНА УМОМ С4ОЕР 
\63С0 О39НХ%_ \УРЗВРЕ. РАДВС Х5КАА [АЗНЕА  УОЗАС МУЗНМК 
\6з0х ЗА7ТНМ7 УР5РТС С4ВЕУ — ХЕТ/ЛНТУРО МХТ УОЗЕИИ МГАЗАЦЕ 
У6зН7 ЗТУХВ УРУКК КЛЕР! — ХЕТ/МУбЕЕВ КРОМ 51788 К87АА 
УбЗТМ ЗА7ТАВ УРУМ:. \/В2УОН ХЕЗОВ М5071 УТОТ УЕ 
У6ЗУИ/У }АЗ16 УО9ТЕ. М/У$@ — ХЕЗУГАО. КО8ИМ/ — У\46Го У\У4УС 
\73С МабАК УО9КВ _ ММ2А — ХЗВ УЕЗХМ У\4@Е УУЗАА 
У7ЗбТ МЕТ У99Мб ` КУМб  ХМЗР МЕЗИС  У\7/АНбОМ 0125ЕК 
М7ЗлА ЗАЗЗА УП == Мом хмзасм УЕЗСТ УМЛА УУТАУО 
\У85АР НЫБАР Уб9К = = АА!О) Хв8б — СЕЗЗЕС  У71АЦ УЦТОА$ 
УЗ5НМ ЭН4МРР УО9ММ о КПОО ХТ2Р = \МВ2УОН 


1ЮТА — пе\м$ (шх ЦУ5ХЕ 


Осенняя активность 


Конференция 1ОТА 
В конце августа в Воронеже 
прошла 3-я конференция ув- 


ЕОВОРЕ А5-113 ВООМ МА-158 МУР 


лекающихся диапазоном |ОТА, | Е )-003 С02/0ЗКОУ МА-16] КЕ7АК 
на которую съехалось свыше | Е )-003 012/014, АРВСА 

120 коротковолновиков из | Е\/-017 109//15ММ/ |] АЕ-032 5Н1/СЗ$5М/Н | $.АМЕЮСА 
многих областей России. Были | Е\/-07] ТЕ/ОКТСИ/Р $А-02 7 РК 
гости из Украины, Беларуси и | Е|-026 М//5М7МА$ | М.АМЕЮНСА $А-028 7\УМОЕ 
Польши. Участники конферен- | Е\)-026 М/5Е МА-005 УРУ/КТЕЕ $А-036 Р4ОТТ 
ции имели возможность про- | Е)-028 |А5 /15ЕВО МА-014 Х9СМ $А-080 ГУ6ХС 
смотреть видеоматериолы и Е/-040 СО4В МА-07] ЗРОНТ 
прослушать выступления уча- | Е \)-044 [А/ЕЗИЕТ МА-028 КЕ7ОС АМТАВСТИСА 
стников экспедиции УКОГК, | Е)-059 СМ5УС/Р | МА-029 У!2ОХ АК-006 ЕМ1НО 
АНА/АНОМ,, ЕГОР и др. Рабо- | Е)-064 Е5ААВ МА-032 ЕР5КЕ/Р АМ-012 КС4ААС 
тала иле инк Е(/-097 ОН2А/Р МА-034 \/4/ХЕТ 
ющие могли приобрести ал Е||-129 ОИ2ВУМО/Р | МА-042 МАМА ОСЕАМА 
ОКЕСТОКУ ЮТА, ККА и другой | МА-042 КНУ ОС-020 КН7К 
информационный материал. 1 46] д МА-046 К1У. ОС-022 УВЯА$ 
Были вручены всевозможные | 54] А4ОМО /4 МА-051 М6У\У/\МЕ7 ОС-042 ДЕЗСУ 
я например "Робинзон | 454] ]4РОВ/4 МА-073 УЗТмх ОС-042 4Е20Х 
он )М4МАО/4 ] МА-085 ААОУХ ОС-082 7К1ХХР 
м С — ВС, ПРЕ АЗ-04] М4ВРУ /4 МА-085 КЕЗТМ /4 ОС-095 М4ВОММ/КНВ 
ЗМ - о презщенты | А5-041 ]АДАНУ/4 МА-088 НРТХВИ4 ОС-136 УКЗЕВВ/Р 
СРР — А Чесноков ЦАЗАВ) и | 5060 НЕОУ/4 МА-094 СУ95$ ОС-164 УКоЕС 
И Буклон РАЗАЦИ АЗ-072 9М2ОМ/Р МА-094 СУУРС ОС-164 УК6!$1 

Г оО одне делегация | А3-073 МОТО МА-106 КР2/К4ЕХМ | ОС-165 9м8ОО 
м 9М2ОМ/Р МА-113 С6А 0С-222 УС8У7/Р 
ПРУ ИЗ Те | 45-083 РКМ МА-114 ЕС5НР 0С-223 УК2ЮМ/Р 
ину В оный А5-088 НОМ/З МА-143 М5КМ 

И РОТА МА-157 КУ ЛМХР 


тов ЛРУ — контест — В.Латы- 
шенко (1571) и КВ — С.Мако- 
ров (ЦХ7А], а также коротко- 
волновики, позывные которых 
многим известны: ИХ2ММ, 


КОВ, ИВ5ОКМ, ЧУЗОМ. 


Дополнение к списку 1ЮТА: 
А5-129: ВУ7-Б. Экспедиция ВОЙХ/7, ЗА.../7, /С.../7. ОК-223: УК2-С. 


Изменение в списке ЮТА: 
экспедиция ЯМ6./С переименована ОС-088. 
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наНап Вед!от$ Отестогу 


АГ, АТ, В, СМ, МО, \В, УС, ТО 


ВС, В, СО, СК, 1С, Ю, ММ, М, РМ, 50, УА 


Ргейх | Ведюп Ргоутсе$ 

|1 Ретоте 

|] Цаипа СЕ, М, ЗР, 5\ 
|Х1 Усе О’Аома | АО 

|2 [отрагаа 

|3 \Уепею 


М3 | Аю Ад бе В7 


УЗ Епий РМ, ЦО 
УЗ Уепела Сю | СО, Т5 
М3 Тгепнпо ТМ 


ВЕ, РО, УЕ, КО, ТУ, УК, М 


|4 ЕтйИю ВО СЕЕ, МОГЕСЛЕЕ ЕЕ 

|4 Котадпа ГО, КА, КМ 

|5 Тозсапа АВ, НОВ. ыы 
16 Магспе АМ, АР, МС, Р5 

16 АБгу771 СН, АС, РЕ, ТЕ 

|7 Ридйа ВА, ВК, ЕС, (Е, ТА 

18-18 | Сатрапа АМ, ВМ, СЕ, МА, 5А 

|183 Вазйсаа МТ, Рё 

|3 Сана СЯ. С. ВС 

|8 Мой5е СВ, 5 

19 Уса АС, СГ, СТ, ЕМ, МЕ, РА, КС, 5В, ТР 
|0 [а7ю ЕК, КМ, ПП, Е, УТ 

|0 Итьпа РС. В 

150 загаедпа СА, МИ, ОК, 55 


“ и ОИ бо >%- д О х < >. х у “ —&\ <-> < ` —.®.. —„%‹ 
м4 ем и \ < има мя "\ 4 Ум га № д ма. Ум = "м4 М. х тм“. хх 
® ми. ` №" В СМ. ‚1 2. д ло, © ` № в. 
| — — — —и ь — и Л , 
(®®] ЕВНОВАН ИЯ _ 
у 1 
аж 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований АВКЕ 
на октябрь-декабрь 1997 г. 


Октябрь 18-19 

Ноябрь 1-3 
15-17 
15-16 


Декабрь 5-7 


УКВАМАМ ОХ СОМТЕЗТ 
1997 
Соревнования организованы 
ЛРУ и 0СС. Будут проходить с 
12.00 ОТС 1 ноября до 12.00 
ЦТС 2 ноября на диапазонах 

1,8-28 МГц СМ и 5ЗВ. 
Категории участников: А — 
ЗОМВ; В — $058; С — МО 
МВ $ТХ; В — МО МВМГХ; Е — 
ЗО МВ ОКР; Е — 5. 
Контрольные номера: КЗ!) + 
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АКК! |п1егпайопа| 

АКК Моуетбег ЭмеерзакКез, СМУ 
АККЕ Моуетрег 5меерзаКез, рйопе 
АКК! |тегпаНопа! ЕМЕ Сотре#Н#оп 


АКЕ( 160-Маег Сомея 


порядковый номер О5О, начи- 
ная с 0ОТ. Украинские радио- 
станции передают КТ) и две 
буквы — условное обозначение 
области. 

Начисление очков: 

за ©5О со своей страной — 1] 
очко (ралиосвязи внутри Укра- 
ины в зачет не идут), 

за О5О со своим континен- 
том — 2 очка, 


за ©5О с 0Х — 3 очка, 


В 
Уж < 
№. 


в. › 


Ч к ья в. ч д $. С. = * С ” г ыы = ы 
Ух. СУ 56 ма ма ” х 
ь ` `. ра в ` ` у 
5 г д 
у. ". г 5 
у } Ев № р 


Новости для коллекционеров дипломов (шх [К075М 


* 
мл 
Е 4 1 р 
я ы * ‚— ъ =” ы г , р * ы ы &. 7’. ы %& ы 
ку + ьж- 2%. м. + мт а%- РА м ая кжч лы № 
= ` в = % * 29. 2 _ р « 


\М/.АЛ.В. — У/ОВКЕО АЦ ПАЕ 
АМ ВРЕСОМ5 

Диплом \\.А.|.К. выдается 
секцией |УЮЕА АЮ|. за 
05О/5\ММ. с различными обло- 
стями Италии. Базовый диплом 
выдается за связи с 10 обло- 


стями Италии, наклейки за свя- 
зи с 15, 20 и всеми (23] обло- 
стями. Разрешаются 050 все- 
ми видами излучения без огро- 


ничения во — времени. 
Существуют надпечатки НЕ 
(160-10 м), УНЕ [2 м), 432, 
1296, ОКР. Заверенную заяв- 
ку, где указаны названия обла- 
стей и 12 1КСЪ (наклейка -1 
КС), высылать оп адресу: А.Е. 
ет. Мгеа, А\маг тападег, 
Р.О.Вох 70, |-10015 МКЕА (ТО), 
ТАУ. 


за 050 с Украиной — 10 оч- 
КОВ. 

Множитель — страны по ОХСС, 
\У/АЕ, области Украины на каж- 
дом диапазоне. 

Отчеты следует составить по 
диопазонам и до | декабря 
19917 г. выслать в адрес 0СС: 
330118, г.Запорожье, а/я 
4850. 


Напоминаем, что диплом | 
\\/АЦ выдается редакцией | 
журнала  "РА’ за | 

| ОЗО/ЗМИ со всеми об- | 

' ластями Украины и горо- 
дами Киев и Севастополь | 

' на одном диапазоне од- 

' ним видом работы. Всего 
27 О5О/5МА. За связи на 

| других диапазонах или 

' другим видом работы вы- 
даются наклейки. Наклей- 

| ка "ОМЕ ОА\У” выдается 

| за связи, проведенные за 

| 24 ч без ограничений по 

' диапазонам и видам ро- 


' боты. АмагЧ тападег 
о 


Изменения условий 
диплома У-ОХ-М 
С 1.05.1997 г. для не членов 
клуба ЦОХС начисление очков 
следующее: 


М.Е. В.Т. — У/ОККЕО ЕЦКОРЕ 
КООЕ ТОР 

Диплом выдается за 
О5О/5МИ с радиолюбитель- 
скими станциями провинции 
АОЗТА УАЦЕУ (ХТ). 

Засчитываются только С\\/ 
связи на КВ диапазонах 
10/15/20/40/80/160 м. Для дип- 
лома первого класса необходи- 
мо провести 5 050 на разных 
диапазонах, для диплома вто- 
рого класса — 4 (050 на раз- 
ных диапазонах. С одной и той 
же станции 1... можно работать 
несколько раз, но в разные дни. 
Засчитываются связи после | ян- 
варя 1976 г. Диплом бесплатный. 
Заявку и подтверждающие 05 
направлять по адресу: Амага 
попадег Мо Опагеу, ХЛОКК, 
5е7.АК 4 Аоча, Р.О.Вох *190, 
11100 Аоза, ПАШ. 


каждая подтвержденная 
страна ОХСС — 10 очков на 
каждом диапазоне; каждая 
подтвержденная зона ТЦ — 
25 очков на каждом диапазо- 
не. 

Заявку (без 051) представ- 
лять в виде таблицы подтверж- 
денных стран и зон на 9 люби- 
тельских КВ диапазонах. 

Всего 2000 очков и еще 
один диплом клуба Ч0ХС в во- 
шей коллекции! Стоимость 2 
КС. 

Адрес: а/я - ОХ, Полтава, 
314000, Украина, УЗОНИ. 


Итоги Дня Активности 
клуба "УОХС” 
(20 апреля 1997 г.) 

В Дне Активности клуба 
"ОБХС” приняли участие ро- 
диолюбители более, чем из 
120 стран по списку диплома 
ОХСС. Первые места среди 
участников Дня Активности в 
своих подгруппах заняли: 
ИК5ОВВ, (5 М/С, ЦА4-156- 
30. 

Среди членов клуба в своей 
подгруппе первыми были: 
№20, ЕМЪОХС, ЦАЗ-1 70-479. 

109 радиолюбителей выпол- 
нили условия диплома "ПБХС” 
и наклеек к нему. 


Результаты чемпионата и 
лично-командного пер- 
венства Украины по спор- 
тивной радиопеленгации 


В соответствии с календар- 
ным планом спортивных меро- 
приятий ЦК ОСОУ на 1997 г 
в период с 2/7 по 30 июня в 
г.Колуше Ивано-Франковской 
обл. были проведены чемпио- 
нат и лично-командное пер- 
венство Украины по спортив- 
ной радиопеленгации 

В соревнованиях приняли 
участие спортсмены 8 областей 
Украины, Киева, Польши, Бело- 
руссии. Всего 91 спортсмен. 

Согласно Положению о со- 
ревнованиях командные ре- 
зультаты подводились отдельно 
среди мужчин, женщин, юно- 
шей, девушек и т.д 


Среди мужских команд 
места распределились 
следующим образом 

1. Донецкая обл. 

2. г.Киев 

3. Киевская обл. 

4. Сумская обл. 

5. Харьковская обл. 

6 Ивано-Франковская обл. 
7. Кировогредская обл. 


Среди женских команд: 
1. гКиев 

2. Кировоградская обл 

3. Донецкая обл 

4. Ивано-Франковская обл. 


“к. 
# 224 а : Е 
> 
ЕВЕ. „ри 
ых: № В” 


к ФИ 3 


Призеры очного Че 


Среди юношей до 19 лет: 
1. Донецкая обл. 

2. Волынская обл. 

3. Запорожская обл. 

4. г.Киев 

5. Ровенская обл. 

6. Кировоградская обл. 

7. Харьковская обл. 


Среди девушек до 19 лет; 
|] гКиев 

2. Волынская обл. 

3. Запорожская обл. 

4. Донецкая обл. 

5. Ровенская обл 


Среди юношей до 15 лет: 
1. Донецкая обл. 

2. Запорожская обл. 

3. Кировоградская обл. 

5. Ровенская обл. 

6. Волынская обл. 


Среди девушек до 15 лет: 


1. Донецкая обл. 
2. Волынская обл. 
3. Запорожская обл. 
4. Ровенская обл. 


Для общекомондного област- 
ного зачета выбирали лучший 
результат спортсмена из каж- 
дой подгруппы 


Чемпионат 

1]. Донецкая обл. 

2. гКиев 

3. Кировоградская обл. 

4. Киевская обл. 

5. Ивано-Франковская обл. 


мпионата Украины по 


радиосвязи на КВ г. Геническ 


ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 
участников Дня Активности клуба "УБХС 


20 апреля 1997 года. 


Место 


Позывной 


Общ. рез. 


050 


МУИ 


ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ 


—<Ф® ом м > ФМ — 


Р5ОВВ 7700 
(531М7 7245 
РОВЕР = 6157 
($71 5304 
Е1ОА 4347 
ИАС 3960 
(Л5ЕС7 3816 
иЗНО 3710 
05 В 3618 
ЗС 3528 


КОЛЛЕКТИВНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ 


МС ое 
ИТМ 240] 
ИКАИМ/О 2340 
ИКЗВМ/О 1089 
ККоМ/Т 961 
ОВХО 812 


ИНЕТЕ Ди Синие ии ИИА ТЕ ЕЕ НЕЕ ЕДЕ БЕСЕДЕ ЕН ИЕН Зинин инет инте ЗВАНИЕ ЕЕБЕЧЕ ЕЕ Елин Ин зИСд ИЕ ЕЕ 


НАБЛЮДАТЕЛИ 


тт ЕС ЕЕ ИСАЕВ ити ЕЕ ИЕН Е НЕДЕИЕсеВЕирониИЕИКЕЕЕЕИЕИЕАЕ ЕИСЕДКЕЕТИЕЕИЕИЕНИЕ Кии иене жизне 


— о © © м > ФМ — 


0А4-156-30 8316 
ЦАЗ-155-28 5733 
ЦА9-154-1'200 2726 
ПЦАЗ-170-847 1710 
Цо-.-1 |: 
15-1-3341 841 

15-О-1 676 
Ц5-\-303 6.25 
15-Н-/ 400 
ЦАЗ-155-/5 110 


ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 


— о © © (мл > ФМ — 


С 


20 опреля 1997 года. 


иМ20 
КАЗО 
ОХ2МЕ 
Их7ММ 
КМ/ЗЕМ 
КОУ\МВ 
КАбАВК 
ОМУХ 


ПА4РМО 


ОАЗКТ 


408720 
340383 
9210 
114171 
70675 
44750 
38760 
36360 
27077 
2475] 


Место Позывной Общий результот ©50 МУМ РОМТ 


ИНДИВИДУАНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ 


149] 
ое 
801 

684 
/26 
358 
46] 

269 
376 
304 


КОЛЛЕКТИВНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ | 


ЕМЪОХС 210 2. ь 42 


НАБЛЮДАТЕЛИ 


| ЦАЗ-170-479 250 50 50 — 


членов клуба "ОБХС” в Дне Активности 


О 5 
83 4101 
74. 557 
57 2003 
45 15/1 
50 895 
40 969 
45 808 
и 95. 
53 467 


о 


+ укв 


37 


РАДОАМАТОР 1097 - 


38 


6. Харьковская обл. 


Соревнования прошли органи- 


- Мужчины 
/. Сумская обл. зовано, без нарушений. Большую | 1. Смоляренко П 
помощь в организации соревново- | 2. Гнедов В 
Первенство ний оказал Ивано-Франковский | 3. Штанько С 
1. г.Киев областной комитет ОСО, Ивано- 


2. Донецкая обл. 

3. Волынская обл. 

4. Запорожская обл. 

5. Кировоградская обл. 
6. Ровенская обл. 

/. Харьковская обл. 


Широкополосный 


В.А.Артеменко, 
11500}, 252110,г.Киев,110, а/я 822 


При разработке данного выходно- 
го усилителя мощности автор поставил 
задачу — разработать простую по 
построению и настройке и не содер- 
жащую дефицитных деталей конструк- 
цию, доступную для повторения даже 
начинающему радиолюбителю. 

Учитывая, что в аналогичных конст- 
рукциях радиоаппаратуры (РА} почти 
всегда используется питание +27 В и 
даже более, автор предложил реше- 
ние, при котором используется весь- 
ма удобное напряжение питания +12 


Данный усилитель отдает на 50-ом- 
ную нагрузку мощность более 5 Вт, 
что вполне достаточно как для мест- 
ной связи на НЧ диапазонах, так и для 
ОХ-связи на ВЧ диапазонах. Усили- 
тель обеспечивает практически равно- 
мерное усиление в полосе частот 
1,5...30 МГц, но может работать даже 
в диапазоне 50 МГц (6-метровый ро- 
диолюбительский диапазон). При всей 
своей простоте и малом количестве 
деталей (всего 3 транзистора] дан- 
ный усилитель позволяет получить пол- 
ную “раскачку” от диодного смесите- 
ля, включаемого через полосовой 
двухзвенный фильтр (входной фильтр). 
Несомненным преимуществом данно- 
го усилителя является то, что 6го вход- 
ное и выходное сопротивления весь- 
ма близки к 50 Ом (50-омная техни- 
ка]. 

Принципиальная схема усилителя 
изображена на рисунке. На транзис- 
торе УТ] выполнен первый каскад 
предварительного усилителя, работа- 
ющий в классе усиления А. Входное и 
выходное сопротивления такого усили- 
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Франковская РИЦ, Колушская ов- 
тошкола. Хорошо была органи- 
зована встреча спортсменов, по- 
селение, питание, медицинское 
обслуживание. Оценка проведения 
соревнования — отлично. 


Юноши-19 
1]. Гелюта А 
2. Гомзик А 
3. Кандыба Р 


Юноши-15 
1. Иванько А 
2. Бирюков Ю 
3. Ковалев Е 


Высшие результаты в личном первенстве 
„АА/ААА 


Киев. обл 1. Лавриненко Н Донецк 
Донецк 2. Щерботюк Н Кировоград 
Донецк 3. Соколова В Киев 


Девушки-19 
Луцк 1. Великанова Ю Киев 
Донецк 2. Пантелеймонюк Т. Луцк 
Донецк 3. Скляр С Запорожье 


Донецк 3. Максимова В Донецк 
Киев 3. Резенко С Донецк 
Донецк 3. Мельник О Луцк 


Женщины 


Девушки-15 


усилитель 


мощности 


любительского 
трансивера 


теля весьма близки к 50 Ом, что поз- 
воляет для межблочных соединений 
использовать 90-омный коаксиальный 
кабель, получая небольшой КСВ. Уси- 
ление такого каскада составляет 20 дБ 
(по мощности и напряжению). 

На транзисторе УТ2 выполнен вто- 
рой каскад предварительного усилите- 
ля, который по схеме и всем параме- 
трам аналогичен каскаду на транзи- 
сторе УТ]. Таким образом, суммарное 
усиление двух каскадов этих предва- 
рительных усилителей составляет +40 
дБ, что позволяет получить полную 
‘раскачку” выходного усилителя на 
транзисторе \УТ3З даже от диодного 
смесителя, включенного через полосо- 
вой (двух- или трехзвенный) фильтр. 
Поскольку входное сопротивление 


Таблица 1 


Диапазон, МГц С26, ПФ 


ие 1500 3000 
ое 820 1800 
/ 430 ОЭ] 
14 220 430 
21 150 300 
28 110 220 


627, 1Ф (28, пФ 


транзистора УТЗ составляет несколь- 
ко омов, а выходное сопротивление 
каскада на транзисторе УТ2 равно 
50 Ом, то используется схема согла- 
сования сопротивлении, выполненная 
на ШИТЛ [3 и М. Благодаря ШПТЛ 13, 
[4 сопротивление понижается в 16 
раз. 

На диоде У0] собрана схема сто- 
билизации рабочей точки усилителя. 
Ток покоя задается резисторами В 14 
и К 15. Низкое выходное сопротивле- 
ние транзистора УТЗ повышается 
ШИТЛ Гб в 4 раза и получается близ- 
ким к 50 Ом. Усилитель на транзисто- 
ре УТЗ работает в классе усиления В, 
поэтому на выходе установлен двой- 
ной П-контур С26[7С2718С?28. Дан- 


ные элементов [|-контура рассчитаны 


Е, мкГн — Ё8, мкГн 
1500 4 4 
1800 а а 
оо | 1,05 1,05 
430 0,55 5 
300 9,57 057 
220 0,27 0,27 


Примечание. Катушки (1-контура намотаны но керамических каркасах от резисторов ВС-1И/ 


Таблица 2 


Катушка Каркас Провод Число витков 
И, (2, [3, 4 Ферритовое кольцо, КТО х 6 | Изолированный, ди- | 7...В скрутки 
х4, и = 1000...2000 НН аметр 0,3...0,4 мм 
а Ферритовое кольцо, КТО х 6 | Изолированный, ди- | 20...25 
х 4, ц = 1000...2000 НН ометр 0,3...0,4 мм 
|6 Два сложенных вместе и | Изолированный, ди- | /...В скрутки 


склеенных кольца из ферри- 


т. КО хо 
и = 1000...2000 НН 


аметр 0,3...0,4 мм 


ее 


Примечание. Данные таблицы не зависят от частоты усиливаемых колебаний 


для 50-омного входа и выхода (т.н. 
50-омный П-контур} и приведены в 
табл.! для различных любительских 
диапазонов. 

Каждый блок изготовлен на отдель- 
ной плате. Взаимная экранировка уз- 
лов показана на рисунке. Экраниро- 
вать отдельные узлы удобно тонкой с 
двух сторон луженой жестью, напри- 
мер, от банок для кофе и т.п. 

Ноастроенную плату следует экрани- 
ровать с четырех сторон полоской лу- 
женой жести. Неэкранированными ос- 
таются лишь верх и низ такой платы. 
Далее надо спаять платы (узлы} этими 
экранами вместе. В результате обро- 
зуется компактная сотовая конструк- 
ЦИЯ. 

Намоточные данные катушек индук- 
тивности приведены в табл. 2. Разме- 
щение деталей на платах и узоры до- 
рожек соответствуют принципиальной 


схеме. Площадь “земляных” шин долж- 
на быть как можно больше. 

Блоки на транзисторах УТ и \Т2 в 
налаживании не нуждаются. Необхо- 
димо лишь проконтролировать токи 
покоя транзисторов УТ] и \УТ2 (они 
должны быть в пределах 45...50 мА). 
Поскольку транзисторы УТ] и \УТ2 на- 
греваются при длительной работе на 
передачу, их необходимо снабдить 
радиаторами. Весьма удобны для этой 
цели малогабаритные радиаторы для 
силовых выпрямительных диодов. 

Настройка выходного каскада со- 
стоит в установлении тока покоя тран- 
зистора УТЗ в пределах 50...60 мА 
путем нахождения положения движка 
резистора К]5. 

Если при работе каскада на тран- 
зисторе УТЗ появляется паразитное 
самовозбуждение, необходимо уве- 
личить сопротивление резистора КЗ 


Примечание 


Намотка витой парой: 3...4 скрут- 
ки нсь | см длины. Намотка рав- 
номерно распределена по коль- 


цу 


Намотка равномерно распреде- 
лена по кольцу (в один слой]. До- 
пускается использование дроссе- 
ля промышленного изготовления 
индуктивностью 33...47 мкГн. 


Намотка витой парой: 3...4 скрут- 
ки на | см длины. Намотка рав- 
номерно распределена по коль- 


цу. 


и емкости конденсаторов С23 и С24 
в несколько раз или опытным путем 
найти, куда подключить дополнитель- 
ные блокировочные конденсаторы, т.е. 
к какому участку печатного проводни- 
ка шины питания подключить дополни- 
тельные блокировочные конденсаторы. 
Следует учесть, что при ненагружен- 
ном входе блока на транзисторе УТЗ 
(г.е. если не подключать драйвер на 
транзисторе УТ2] иногда может но- 
блюдаться самовозбуждение. Но само- 
возбуждение должно полностью ис- 
чезнуть при подключении драйвера 
или резистора сопротивлением 50 Ом 
ко входу выходного каскада (т.е. к [3]. 
Данный усилитель мощности надеж- 
но зарекомендовал себя в процессе 
эксплуатации и может быть рекомен- 
дован к широкому применению в ро- 
диолюбительской практике. 


| | | И 012 22 `` 629 | 
Е 0.47мк Ч 0,47мк Г 047мк 4700икх Г лов 
: : - ь - . х16 В $ + | 
Е (Г (1 4) Рик т 
Об Юй СИ 10 | | | | 
0,47мк к: 1 1047мк 33 (1 ф | 
470мкж6В 620 2 
Е = 
62 (5 | 06]+ 001 (15 + 0,47мк 4700 мкх16 В 
| Олик, _ 304мР Т | 3047 КТ | 
ЮЗ * (7 470мкх ® 015 
510 — х16 В 
Ю2 О/мк ; 
[К ТЙ, [2 
СТО 1м о О1мк . 
| (ут! | >) УТ? 
\ГЪ/И 1. АТБОБА \Г>/ /КТбОбА 
Вход { { 
| ЛЯ! Пе 
[ р » 
ЗИ 0,47ык 6 
НН04мк 
кб Г] 212 
39 33 


РАДЮАМАТОР 10'97 й 2 


39 


80 


000 «Инкомтех» 


комплексные решения: 
Поставка самого широкого спектра электронных компонентов ведущих 
мировых производителей: 
интегральные микросхемы 
дискретные полупроводники 
пассивные компоненты 


конструктивы 


электромеханические компоненты 


| Программы прямых поставок от производителей: Ктабиа 
(оптоэлектроника|, Найта [разъемы], Анте| (микроконтроллеры и 
память), имегпаНопа! ВеснЯег (силовая электроника), Ва! (шкафы 
и корпусы), МИтойт [резисторы], Вегдау!$! [теплопроводящие 


изоляторы). 


Информационная поддержка потребителей. 


факс 21338 


"КОНТАКТ" №51 (90) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


® Предлагаю модуль цветности МЦ- 
672, модуль радиоканала МРК-5/2 # 
т.(044} 242-22-98. 


® Реолизую бывшую в употребле- 
нии и новую связную КВ--УКВ аппаро- 
туру фирм КЕММ/ООВ, СОМ, УАЕУ 
# гЧерновцы, т.(037-22] 7-67-67. 


® Продам магнитофоны “Маяк-249” 
новые # т.[044] 449-50-00. 


® Предлагаю любые радиодетали. 
Надежность, качество, разумные цены 


# т.(044) 220-55-22. Юрий Иванович. 


® Уникольные брошюры: “Теория и 
практика штыревых антенн”, “Практи- 
ческая теория антенн”, “Электролов 
рыбы”, "Телефонные жучки”, "Подслуши- 
вающие устройства”, "Радиомикрофо- 
ны” и другие, описания интереснейших 
радиолюбительских конструкций (бо- 
лее 100). Для получения полного ката- 
лога требуется Ваш маркированный и 
надписанный конверт + две почтовые 
марки с буквой “Б" или "Д”. # 251120, 
Черниговская обл., г. Носовка, а/я 21. 


РАДЮАМАТОР 109 


г.Киев, ул.Лермонтовская, 4 (метро “Лукьяновская), тел. [044] 2133785, 
14, Е-той: @есо@/«еср,Кеу.иа 


® Продом Р-250-2М, Р-326 # т.035- 
41} 2-29-56, после 19.00. 


® Продам связной приемник Р3З99А 
КБТА серия 04 “Катран” с ЗИПом, 
ремкомплектом и техдокументацией 
# 313740, Харьковская обл., Змиев- 
ский р-н, с. Лиман, ул. Первомайская, 
6-А. Клочко Василий Иванович. т.[057- 
47) 7-12-69. 


® Продам фогоаппарат “Киев19” 
(Новый в упаковке], зрительную трубу 
ЗТ4 (20х50) и “Турист-3” [20х50], а 
также микроскоп “Аналит” (увеличе- 


ние 50х900] # тел.484-75-50. 


® Продам радиоприемник “Ленин- 
град 006 стерео”. Тел.[044)565-17-59. 


® Продам трансивер, ЦШ, ЭМФ, 
кв.фильтры, осциллограф, генератор, 
частотомер, измеритель АЧХ, анализа- 
тор спектра # т.(044) 483-39-41. Вла- 


димир. 


® Предлогаю наборы кварцев на 5,5 
МГи для КФ, наборы “Электроника” 
ЦЩ-01; 02; 04; РЭС-49, СБ-12 в сбо- 
ре, ЭМФ215—3,0—1,0—0,3 кГц. Тре- 
буется трансивер Дроздова, частото- 
мер до 1000 МГц, генератор ВЧ до 


500 МГц. 315341 Полтавская обл., 
Комсомольск-на-Днепре, а/Яя 4. 


® Разработка и изготовление печот- 
ных плат, оригинальных устройств (эл. 
муз. звонки, переключатели гирлянд 
на РПЗУ, терморегуляторы], перемот- 
ка эл. дрелей и т.п. Ваш конверт # 
292252, Львовская обл., г.Белз, ул. 
Грушевского 4/5. Тертышный В.В. 


® Фольированный стеклотекстолит и 
хлорное железо, трансформаторные 
9-вольтовые блоки питания в виде вил- 
ки, вставляемой в розетку (много}, на- 
боры для изготовления микропередат- 
чиков # 251120, Черниговская обл., 
гНосовка, а/я 20. 


® Продам бывший в употреблении 
Кепмоод Т5-850$АТ в отличном состо- 
янии # т.[037-22) 7-67-67, ДМО\У. 


ИНФОРМАЦИЯ 


Для публикации в “Контакте” принима- 
ются объявления только от частных 
лиц. Условия см. в “Контакте” №50. 


Адрес радиослужбы “Контакт”: 
251120, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 22, т. [046-42] 2-11-11. 


7-я МЕЖДУНАРОДНАЯ 
КРЫМСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 
“СВЧ-ТЕХНИКА И 


ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ” 


А.А. Липатов, 
член программного комитета 
конференции 


15-17 сентября 1997 г. в Севасто- 
поле состоялась /-я Международ- 
ная Крымскоя конференция “СВЧ- 
техника и телекоммуникационные 
технологии”, посвященная 40-летию 
запуска первого в мире искусст- 
венного спутника Земли и ЗО-ле- 
тию спутникового телевизионного 
вещания. На трех пленарных и 2/ 
секционных заседаниях было заслу- 
шано около 200 докладов по тео- 
ретическим, экспериментальным, 
производственно-технологическим, 
прикладным, образовательным и 
прочим аспектам СВЧ-техники и те- 
лекоммуникационных технологий. К 
началу конференции был издан 
сборник материалов конференции 
объемом более 700 стр. (2 тома, 
формат А4). В рамках конференции 
проведен 2-й семинар “Микровол- 
новые интегрированные телерадио- 
информационные системы”. В рабо- 
те конференции и семинара приня- 
ли участие более 150 ученых и спе- 
циалистов из Украины, России, 
Беларуси», а также из Болгарии, 
Германии, Кореи и Объединенных 
Арабских Эмиратов. Проведение 
конференции на базе Севастополь- 
ского государственного техничес- 
кого университета позволило при- 
нять участие в ее работе большо- 
му количеству студентов и препода- 
вателей этого университета. 

По отзывам большинства участни- 
ков, Конференция прошла с боль- 
шим успехом и способствовала кон- 
солидации усилии и научно-техниче- 
ского сотрудничества специалистов 
техники СВЧ и телекоммуникацион- 
ных технологий. 

В решении конференции отмечены: 

1. Целесообразность объединения 
усилий ученых и разработчиков УКк- 
раины, России и Беларуси для со- 
здания конкурентоспособной на ми- 
ровом рынке продукции (в частно- 


сти, приборы, устройства и систе- | 


мы миллиметровых волн). 

2. Актуальность решения задач 
ЭМС, надежности, автоматизации 
проектирования, а также контроля 


и управления функционированием № 


телекоммуникационных систем. 

3. Целесообразность проведения 
3-го семинара “Микроволновые ин- 
тегрированные телерадиоинформа- 
ционные системы” на 8-й Междуноа- 
родной Крымской Конференции 14- 
16 сентября 1998 г. 


Приближается пятилетие с момента выхода первого номера журнала "Радюа- 
матор”. За это время журнал успели хорошо узнать и полюбить не только в Укро- 
ине, но и в других странах СНГ, особенно в России, Казахстане, Молдове, Белару- 
си. Прошедшие 5 лет — это свыше 1500 статей, около 3500 опубликованных схем 
различных устройств, свыше 2700 писем читателей, более 450 авторов, которые в 
разное время сотрудничали с журналом, а главное — это наш читатель, который но 
протяжении всех 5 лет при любых обстоятельствах оставался фундаментом нашего 
существования и целью выпуска журнала. 

Сегодня “Радюаматор” читают около 20000 чел., т. е. из каждых 45 читателей 
один становится автором опубликованных статей, причем одни присылали нам одну- 
две статьи, а есть активные авторы, которые целеустремленно и постоянно делились 
с читателем своими мыслями, разработками, знаниями и умениями. Авторами, внесши- 
ми наибольший вклад в формирование содержания журнала, редакция считает 
В.А.Артеменко, С.Г.Бунина, Д.Л.Данюка, А.С.Егорова, В.Ю.Огиенко, 
Г.В.Пилько, А.А.Ковпака, К.В.Коломойцева, Е.М.Лукина, О.Н.Парталу, 
А.А.Перевертайло, Л.М.Попилова, В.М.Пестрикова, А.П.Провозина, С.М.Рю- 
мика, Н.Е.Сухова, С.В.Чепульского, Г.Члиянца, Е.Л.Яковлева. Только на их 
долю приходится свыше 200 статей объемом около 500 журнальных страниц 

Сегодня “Радюаматор” приобретает новое лицо, его объем стол вдвое боль- 
шим, страницы журнала оформлены в цвете и на уровне современного дизайна, со- 
держание статей приближается к потребностям сегодняшнего дня. Однако наш чи- 
татель весьма требователен именно к авторам, он требует от них почти невозмож- 
ного — соединить популярную форму изложения с научно обоснованным содержо- 
нием. И кто сможет приблизиться к идеалу ближе всех, получит ПРИЗ! Именно ток, 
потому что редакция журнала “Радюаматор” объявляет конкурс среди авторов на 
лучшую публикацию на своих страницах. 

По условиям конкурса статья должна быть оригинальной, т.е. ранее не опублико- 
ванной ни в каких изданиях, содержать сведения по наиболее актуальным вопросам 
разработки, изготовления и применения изделий радиоэлектроники в народном хо- 
зяйстве и в быту. Все статьи, присланные на конкурс и отвечающие указанным тре- 
бованиям, будут опубликованы в журнале с пометкой “На конкурс” для того, что- 
бы читатели могли принять участие в их оценке. Окончательную оценку с учетом чи- 
тательских симпатий будет определять жюри в составе редколлегии журнола “Радюа- 
матор”. 

Установлены призы в следующих номинациях: 

- радио, проводная и спутниковая связь, 

- спутниковое телевидение, 

- высококачественная звуковая и видеоатпаратура, 

- любительская радиосвязь, 

- радиошкола для начинающих, 

- бытовая электроника. 

Среди призеров будет выбран обладатель Гран-при "Радюаматора”, лучший 
среди лучших авторов. Призеров ожидают дипломы журнала “Радюаматор” и 
денежные премии. Ночоло конкурса — с момента выхода этого номера журноа- 
ла, подведение итогов конкурса 1 ноября 1998 г. Статьи присылать в редакцию с 
пометкой “На конкурс”, крайний срок присылки статей — 1 октября 1998 г. Поч- 
товый адрес редакции: Украина, 252110, Киев,110, а/я 807. Можно достов- 
лять статьи непосредственно в редакцию по адресу: Киев, ул. Соломенская, 3, 
8 этаж, ком. 803. 
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(Окончание. Начало на стр. 15} 


СИМ представляет собой карточку, 
размером с кредитную, в которую встро- 
ен чип, позволяющий владельцу иметь: 
® персональную электронную телефон- 

ную книжку, возможностью редактиро- 

вания записи и использования занесен- 
ного в книжку номера для ускоренного 
набора; 

® личный номер для ограничения доступо 
к телефону; 
® персональный идентификатор, обеспе- 
чивающий поиск абонента; 
® секретный код и алгоритм для предот- 
вращения несанкционированного до- 
ступа в систему; 

® возможность выбора языка для подска- 
зок на экране: 

® короткие текстовые сообщения в режи- 
ме двусторонней связи. 

Основные технические характери- 

стики 

® Голос - 4,8 Кбит/с, факс группы 3 - 2,4 

Кбит/с, данные - 2,4 Кбит/с 
® Электронные компоненты в компакт- 

ном, прочном, водонепроницаемом кор- 

пусе 

® Телефонная трубка с удобным интер- 
фейсом 

® Возможность быстрого набора и пе- 
ренабора номера 

® Подробная информация о произведен- 

НЫХ вызовах 
® Режим энергосбережения 
® Размеры базового блока 44х235х190 мм 
® Масса терминала включая батарею 

2 
® Питоние - 12 В (ОС) или 90-260 В (АС] 
® Работает при температуре от -25 до 

А 


Инмарсат-С 

Цифровой стандарт Инмарсат-С пред- 
назначен для передачи неголосовой ин- 
формации. Терминалы работают в режи- 
ме ‘накопление и передача” (с пакетной 
передачей данных], что снижает стоимость 
и и услуг. ПЗС Инмарсат-С 
полностью удовлетворяет требованиям 
Глобальной Морской о Связи опо- 
вещения при бедствии и обеспечения бе- 
зопасности (ГМССЬ), обязательным для 
судов водоизмещением более 300 тс 
ео 

Земную станцию Инмарсат-С (фото 3] 
используют для передачи и приёма сооб- 
щений и данных практически между любы- 
ми точками земного шара круглые сутки 
независимо от атмосферных условий или 
помех. 


Услуги системы Инмарсат-С 
Двунаправленная передача текстовых 

сообщений или данных [до 32 Кбойт в со- 

общении} с применением метода “накоп- 

ление и передача” 

® Удаленный опрос данных (до 32 байт в 
пакете) 

® Определение координот (со встроенным 
или внешним СР5-приемником или дру- 
гим устроиством определения коорди- 
нат) 

® Скорость передачи данных 600 бит/с 

® [Поллинг 

® Интерфейсы электронной почты Х.25 
Х.400, телекса 

® Передача факсимильных сообщений 

® ЗАЕЕТУМЕТ (сообщения по безопаст- 
ности мореплавания) 

® НЕЕТМЕТ (сообщения для отдельной 
группы судов] 

® Мосса терминала около 5 кг 

® Источники питания — внутренние бата- 
реи, 110/240 В АС и/или 12 ВОС 

® (Стоимость услуг связи около | дол 
США за Кбит, в зависимости от марш- 
рута и формата сообщения 

® (Стоимость удаленного опроса данных 
при удаленном контроле] - от 0,07 дол 
США 


® (Стоимость оборудования от 5000 до 

8000 дол. США 

При использовании многофункциональ- 
ного компьютера в системе имеет место 
временная задержка, вызванная принци- 
пом ее работы - накоплением, хранени- 
ем и последующей передачей информа- 
ции. В направлениях судно-берег и берег- 
судно задержка с момента передачи со- 
общения до его получения адресатом 
составляет обычно 3-6 мин. В направле- 
нии судно-судно задержка достигает обыч- 
но 5-8 мин. 

В период наибольшей загрузки каналов 
связи задержка может быть более длитель- 
НОЙ. 

Гибкость системы Инмарсат-С позволя- 
ет использовать на приемных и передаю- 
щих концах линии различное оконечное 
оборудование. На рис. 4 показан общий 
вид системы и оборудование, которое 
МОЖНО ИСПОЛЬЗОВОТЬ В Зависимости ОТ ин- 
дивидуальных обстоятельств. 
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Таблица 1 (2 


Стандарт А В Е М Ми-М у 
Передатчик 
Частотный диапазон, МГц 1636,5-1645 1626,5-1646,5 1626,5-1660,5 1626,5-1660,5 1626»-1660,5 163 5=1040:0 ые 
Коэффициент усиления 21 2] 0 | 6 0 р 
антенны, дб м 
Эквивалентная изотропно 36 33 11 29 17 0 23 
излучаемая мощность, дЬВт те 
Полоса частот на уровне -ЗдЬ 28 кГц 15 кГц 750 кГц 2 кГц 4,5 кГц 50 Гц 
(узкополосная с АИ о о. Ибо 
ЧМ О-ОРЗК] О-СРЗК -ОРЗК -ОРЗК 32 ОБ 
жесткое жесткое жесткое жесткое элементарная 
ограничение ограничение ограничение ограничение решетка 
Подавление паразитного а. кГц; рг ЕТЪ рг ЕТ рг ЕТ рг ЕТ рЕЕТЬ 
излучения, дЬ ниже 1525 МГц 300 423 300 254 300 423 300 423 300 487 
выше 1750 МГц 
Приемник 
Частотный диапазон, МГц 1535-1543,5 1525-1545 1525-1559 1525-1559 1525-1559 1530-1545 
Добротность приёмной -4 -4 -23 -12 -18 -25 
системы (5/Т 
Уровень принимаемого -169,5 -170,5 -168,5 -167,5 -162 -170 
сигнала, дЬВт 
Инмарсат-Аэро Инмарсат-) Система оповещения о бедствии 
Инмарсот-Аэро - авиационная спутни- В системе Инмарсат-) используется стандарта Инмарсат-Е 
ковая система связи обеспечивает дву- малогабаритный терминал односторон- — Система Инмарсат-Е, предназначенная 
стороннюю телефонную связь и передао- ней связи размерами не более колоды для оповещения о бедствии, использует 
чу данных для самолетов, находящихся карт, предназначенный для приема ко- уже существующую инфраструктуру сис- 
практически в любом уголке мира. Она ротких сообщений в любой точке плане- темы связи Инмарсат. Аварийный радио- 
разрабатывалась организацией Инмарсат ты (аналог пейджера). В системе Инмар- буй (АРБ системы Инмарсат-ЁЕ работает 
совместно с авиационной промышленно- сат-О)+, кроме того, можно передавать в |-диапазоне. 
стью. В частности, описание системы со- подтверждения о приеме сообщения и Сигналы бедствия с частотной манипу- 
ответствует документу “Характеристика краткие пакеты данных, типа информа- ляцией и с информационной скоростью 32 
сети Аринк 741”, который разработан ции о местоположении. бит/с принимаются спутником, усиливают- 
Техническим комитетом по электронному Имеется защита от потери сообщения ся, переносятся в другой частотный дио- 
оборудованию авиалиний [АЕЕС). Оно с помощью проставления даты, времени позони передаются на Землю 
также совместимо со стандартами и ре- и номера сообщения и учета числа по- Передача оповещения о ааа осу- 
А ое и. 
а. ь у р не частот 1644.3 - 1644.5 МГци 1646.6 
гражданской авиации (ИКАО). Низкоскоростная односторонняя [от 
- 1646.8 МГц последовательными посыл- 
Оборудование, разработанное и выпу- фиксированного абонента к мобильно- о 
щенное в соответствии с этими стандар- му) передача данных, форматами которой р р Ь АРБ | 
тами, может работать во всем мире без являются: о о 
каких-либо региональных ограничений (ес- ® специализированные сообщения с че- ДИТСЯ В плавучем корпусв и может вклю 
ли имеется разрешение национальных — тырьмя аварийными сигналами; и и И. 
властей). Фирмы-изготовители выпускают ® цифровые сообщения длиной до 322 ци- В ВОДУ, Вручную с панели упровления 
бортовую электронную аппаратуру и ан- = фровых знаков; ИЛИ ВИС ТОНВИОНН О: 5: ХО К 
тенные системы, которые вместе ах ® слфовитно-цифровые сообщения длиной СУДНА. Устройства ввода данных оперото- 
ют самолетную земную станцию (С3С), — до 1282 знаков; ром позволяют дистанционно управлять 
обеспечивающую одновременную рабо- ® прозрачная служба данных с сообще- буем и вводить в формат сообщения - ин- 
ту до шести каналов в режиме передачи ниями до 20 Кбит (или 400 знаков}, поз- формацию о характере бедствия. 
речи или данных. воляющая поставщикам услуг предо- В случае невозможности ввода новых 
Имеется три основных типа тер- ставлять дополнительные услуги: данных в сообщении о бедствии передо- 
миналов. ® наборы знаков (например, китайский язык) ётся последняя информация, которая хро- 
® Терминол системы “Аэро-Н” обеспечи- — в дополнение к романскому алфавиту; — нится в памяти АРБ. 
вает передачу речи и данных через ан- ® короткие сжатые сообщения; АРЬ системы Инмарсат-Ё включает в се- 
тенну с большим усилением. Скорость ® групповые вызовы для всех вышепри- бя сам буй с антеннами и необходимым 
передачи данных до 10,5 Кбит/с. веденных услуг; электронным оборудованием, источник 
® Терминол системы “Аэро-[” предназна- ® стоимость оборудования в пределах питания, панель управления, стыковочный 
чен для передачи данных через самолет- 500-700 дол США. узел для подключения судового питания, 
ную антенну с малым усилением. В сводной таблице Т приведены ос- дистанционного пульта управления и но- 
® Терминал системы “Аэро-1” служит для новные технические характеристики зем- вигационных приборов. Буй остается в 
речевой связи и передачи данных с поО- ных станции системы связи Инмарсат, ра- фиксированном положении до тех пор, 
мощью местного луча спутников Ин- ботающих На прием И передачу С правой пока не отделен вручную или специальным 
марсат-3. поляризацией сигнала. механизмом отделения. 
Координаты судна вводятся в АРБ от Су- 
В заключение приведем сводные данные о стоимости терминалов довой навигационной системы или от 
различных стандартов Инмарсат (в дол. США): встроенного приемника СРЗ для получе- 
а ния высокой точности определения места. 
Инмарсот-А; .......... 25 000 - 35 000 — Инмарсат миЕМ.......3 000 — 5 000 | 5 туаность и быстроте. | 
рота доставки опове | 
Инмарсат-В:................ 25 000 - 35 000 — Инмарсат Аего-Н: .150 000 - 200 000 6 | 
щения о бедствии позволяют значительно 
Инмарсат-С........... лье, 5 000 - 8000 —Инмарсат Аего-С:......................... 25 000 
и 16000 - 12 000 — Инмаосат-0: 200-700 | Повысить эффективность поиска и спасе- 
р ее р о ное НИЯ В районе бедствия. 43 
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УКВ ЧМ ПРИЕМНИК 
ПОВЫШЕННОЙ 
ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ 


А.М. Вахненко, ОТ5ИОЕ, г.Киев 


В настоящее время все больший инте- 
рес у радиолюбителей вызывает так но- 
зываемый “полный” ЕМ диапазон. Это 
УКВ-1 (65,8—74 МГц) и УКВ-2 (98—108 
МГУ), европейский стандарт (88—108 МГ. 
Естественно, возникает желание иметь 
радиоприемник, у которого есть полный 
УКВ диапазон: это сверхрегенератор, УКВ 
ЧМ с фазовой автоподстройкой частоты 
(ФАПЧ) прямого преобразования и УКВ 
ЧМ супергетеродинного типа с различны- 
ми значениями промежуточных частот. 

Достоинства и недостатки этих схем 
следующие. Сверхрегенеротор прост в 
схемном решении, но имеет широкую по- 
лосу пропускания, что не обеспечивает ка- 
чественного приема станций. УКВ ЧМ с 
ФАГЧ имеет довольно низкую чувствитель- 
ность (порядка 50—100 мкВ}, поэтому не 
обеспечивает уверенный прием радиове- 
щательных станций, особенно в железо- 
бетонных зданиях. Обращает на себя 
внимание радиоприемник, собранный по 
схеме супергетеродина с низкой промежу- 
точной частотой /0—100 кГц, так как с ПЧ 
порядка 10,7 МГц схема становится гро- 
моздкой, хотя и обладает всеми достоин- 
ствами: высокой чувствительностью (по- 
рядка |—5 мкВ} и избирательностью (до 
40—60 дБ). 

В настоящее время имеются микросхе- 
мы, в состав которых входит полный ВЧ 
тракт супергетерадинного приемника с 
низкой ПЧ (70 кГц), значение ПЧ зависит 
от номиналов навесных элементов, кото- 
рые подключаются к выводам микросхемы. 
В различной литературе приводятся схе- 
мы радиоприемников, собранных на ми- 
кросхемах К174ХАЗ4, К174ХА42 [1,2]. 
Поэтому автор дает только некоторые 
рекомендации по улучшению работы это- 
го устройства. Схема радиоприемника 
показана на рис, 1. 


Детали: Конденсатор С] типа К50- 
35, все остальные типа КМ-5. Резистор Е1 
типа МЛТ-0,25, резистор №5 — ПЛТ.ТА, 
все остальные — МЛТ- 0,125. Микроам- 
перметр РА] типа М478/3 на 300 мкА 
[индикатор от переносного магнитофо- 
на}. Катушки [1 и [2 — би 8 витков со- 
ответственно провода ПЭЛ-0,51. 

Отличается данная схема от типовой из- 
мененной входной частью, так как при 
типовом подключении антенны наблюдал- 
ся неуверенный прием станции, особенно 
в диапазоне 798—108 МГц, ввиду того что 
мощность станций различна. Антенна вы- 
полнена симметричной, в виде петли длин- 
ной 20—30 см. Ее можно изготовить в 
виде ручки для переноски. В авторском во- 
рианте полотно антенны уложено по пе- 
риметру корпуса (рис.2). 

Для подачи запирающего напряжения 
на варикап служит стабилизатор тока и 
напряжения, собранный на транзисторе 
УТТ и диоде УОТ, с усилителем по току на 
УТ2, так как работа радиоприемника пло- 
нировалась от сетевого блока питания. 

В заключение следует отметить, что 
приемник, собранный на микросхеме 
ТРА7О21Т, работал устойчиво и чисто, 
без заметных шумов на диапазоне УКВ- 
2, чего нельзя сказать о К] /4ХАЗА, неко- 
торые экземпляры которой работали не- 
устойчиво, что подтверждается в [3]. При 
изготовлении печатной платы следует об- 
ратить внимание на то, что микросхема 
ТРА7О2ТА конструктивно выполнена для 
поверхностного монтажа [аналогично ми- 
кросхемам серии 133]. В качестве усили- 
теля низкой частоты использовался могни- 


тофон "Маяк-249". 
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ЧЕМ МОЖНО ЗАМЕНИТЬ 
ЛАМПЫ 6П15П И 6РАП, 
ЕСЛИ ОНИ ПЛОХО 
РАБОТАЮТ В 
ВИДЕОУСИЛИТЕЛЕ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


П.Г.Шевчук, Житомирская обл. 


Первым призноком плохой работы видеоуси- 
лителя (ВУ) является плохая контрастность изо- 
ражения, а иногда даже сбои синхронизации 
при хорошем звуке и отсутствии помех и шу- 
мов. Сходный “симптом” бывает также вслед- 
ствие плохой работы УПЧИ и ухудшения эмис- 
сии кинескопа. Но без хорошей работы ВУ ко- 
чество работы телевизора всегда будет желать 
лучшего. Чаще всего коэффициент усиления ВУ 
падает из за утраты эмисии лампами в каска- 
дах: Ву. 

Большинство телевизоров 3-го и 4-го клас- 
сов [ЗУЛПТ-50, УЛТ-40, УНТ-35 и др.) содер- 
жат ВУ на лампе 6П15П. Эта лампа по цоко- 
левке идентична ломпам 6П14АП, 6П18П и 
6П4ЗП, но ни одна из этих ламп не имеет не- 
обходимых частотных характеристик, и в ВУ они 
работают плохо. В то же время если соединить 
9-ю неиспользуемую ножку панели этой лам- 
пы с уже соединенными 1-й и 3-й, вместо 
6ПТ5П прекрасно работает довольно рас- 
пространенная, особенно в списываемой во- 
енной аппаратуре, лампа 6ЖУП. Несмотря 
на то что предельная мощность ее ниже, чем 
у 61115П, со своими “обязанностями” 6ЖЯП 
способна справляться многие годы, позволяя 
при этом добиться контрастности да-хе боль- 
ше, чем при использовании 6151. 

Вместо 6ПТ5П несколько хуже, но вполне 
сносно работают лампы 6К1ЗП и 6Ж51П. Для 
такой замены необходимо проводник, идущий 
к 7-й ножке ламповой панели, отсоединить от 
нее (например, перерезав острым ножом до- 
рожку печатной платы] и соединить со свобод- 
ной я ножкой. Далее освободившуюся 9-ю 
ножку ламповой панели следует соединить с 1- 
й и 3-й ее ножками. 

У большинства “старичков” 2-го класса (на- 
пример, во всех УЛПТ-61] ВУ и каскад АРУ [ав- 
томатической регулировки усиления} исполне- 
ны на дефицитной имеющей нестандартное (На 
10 выводов} гнездо ломпе 6РАП. В еще более 
устаревших телевизорах УНТ-49/59 исполь- 
зовалась лампа 6ФАП. Схемы включения этих 
ламп почти идентичны. Если в районе приема 
уровень сигнала не требует активного “вмешо- 
тельства” АРУ, “перестройка” ВУ на лампу 
6Ф4П (прямо исходя из схемы УНТ-49/59] поз- 
воляет избежать проблем не только с дорогой 
лампой, но и нестандартной панелькой. Конеч- 
но, такая “перестройка” требует значительно- 
го изменения расположения печатных провод- 
ников на плате УПЧИ и ВУ. Проще установить 
отдельно новую ламповую панель для 6ФАП, 
например, к месту крепления правого верхне- 
го угла платы УПЧИ-с помощью “Г”’-образной 
металлической пластины. Электрические со- 
единения с уже существующими элементами 
схемы можно выпонить проводниками и навес- 
ным монтажом недостающих элементов 


ЗАМЕНА МС 11497 НА 
К174УН9 В МАГНИТОФОНЕ 
"УНИТРА” 


В.В.Клечковский, 
г.Коростень, Житомирская обл. 


При ремонте кассетного магнитофона 
“Унитра” [Польша] вышла из строя микро- 
схема усилителя звуковой частоты [УЗЧ] 
(11497. Аналогом является микросхема 
К] 74УНЯ [1]. Однако эти микросхемы вы- 
полнены в различных корпусах. Располо- 
жение их выводов со стороны печатного 
монтажа показано на рие.Т, схема вклю- 
чения микросхемы (11497 — на рие.2. 

Соответствие выводов микросхем сле- 
дующее [2]: 
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Для замены микросхемы (111497 на 
К174УНЯ изготовлена из фольгированно- 
го стеклотекстолита переходная панелька 
(рис.3). К отверстиям на панельке, соот- 
ветствующим выводам 1,2,3,5,/,10,12,14 
микросхемы (11497, следует подпаять от- 
резки медного луженого провода диаме- 
тром 0,8 мм (на рис.3 штриховые линии). 
Панельку вместе с установленной микро- 
схемой К] /4УНУ отрезками проводов не- 
обходимо впаять в печатную плату магни- 
тофона (по месту установки (11497). 
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УСТРОЙСТВО АВТОМАТИЧЕ- 
СКОГО ОТКЛЮЧЕНИЯ 


О.А.Гудков, 
г.Красноград, Харьковская обл. 


| 
Предлагаемое устройство (риес.1] пред- 
назначено для применения в звуковос- 
производящем комплексе для автоматиче- 
ского отключения усилителя звуковой чо- 
стоты и другой техники при срабатывании 
“полного автостопа” (системы автоматиче- 
ского отключения от сети} магнитофона 
или электропроигрывателя. Его также мож- 
но использовать совместно с телевизором 
или видеомагнитофоном для синхронного 
включения—выключения вспомогательных 
устройств (антенного усилителя, светиль- 
ника и др... 
Аппарат с автостопом следует подклю- 


аудио - видео 


чить к розетке Х51. В одну из ее цепей 
включены диоды УО1—\У04, на которых 
при включенном в сеть аппарата проис- 
ходит падение напряжения. Оно включо- 
ет излучатель оптопары Ц51, в результо- 
те чего на инверсном входе микросхемы 
образуется уровень лог.”0". На выходе 
микросхемы напряжение повышается, что 
приводит к тр НИИ реле КТ. Кон- 
тактами К].| и КТ.2 усилитель включает- 
ся в сеть. 

После срабатывания автостопа напря- 
жение на диодах УО1—\04 отсутствует, 
что приводит к выключению реле. Нагруз- 
ка, подключенная к розетке Х52, отключо- 
ется от сети. 

Узел датчика тока можно выполнить на 
кольце из феррита (рис.2). Этот вариант 
более приемлемый для использования сов- 
местно с аппаратурой, имеющей дежур- 
ный режим, потому что в отличие от пре- 
дыдущего варианта датчик имеет опреде- 
ленный порог срабатывания, который мож- 
но регулировать резистором К10. На 
оптопаре устройство срабатывает при 
нагрузке несколько милливатт, что не во 
всех случаях удобно. 

Магнитопроводом трансформатора Т1] 
служит кольцо из феррита М2000НМ ти- 
поразмера К20х10хб. Обмотка | содержит 
25 витков провода ПЭВ-2 0,51 мм, обмот- 
ка || — 100 витков провода ПЭВ-2 0,17 
мм. Реле К] типа РЭН 29, РЭС 22, РЭС 
32, МКУ 48 с рабочим напряжением 24 
В. Микросхему ВА] КТ57УДАА можно зо- 
менить на К140УДб, К140УД7, К544УДТА. 
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Усовершенствование 
старых телевизоров 


В.П.Чигринский, г.Киев 
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х У населения остается в работе много сто- назначенем выводов разъемов (см. таблицу]. зуют те, которые подавались на СКМ-15. То 
| рых ламповых телевизоров с селекторами коа- Схема подключения СКД-24 к ПТК-1 ]д изо- же относится и к телевизорам, в которых пре- 
| налов типа ПТК-1 д, СКМ-15 (нопример, “Сло- бражена но рие.1,а, а схема совместного  дусмотрена установка СКД-1 (например, "Сло- 
о вутич-220”, “Весно-346”). Если телевизоры не использования СКД-24 и СКМ-24-2 — на вутич-220"). В них детоли схемы БП (+12 В} и 
х оснащены дециметровыми селекторами (пре- Таблица АРУ размещены на плате телевизора. Если в 
|. дусмотрено использование СКД-1}, то для при- АРУ нет необходимости, то ее можно заменить 
> ема дециметровых каналов, количество кото- Назначение СКМ-24 — СКМ-24-2 | РРУ схема которой показана на рис.2,6. 
|. рых постоянно растет, можно использовать ВЫВОДОВ СКМ-24-1 Нопряжению АРУ +8 В соответствует максимум 
приставки ПСКД. Но они имеют малое усиле- СКМ-24-5 | усиления селектора. 
ние и не всегда могут обеспечить хорошее ко- В некоторых случаях усиления СКД-24 не до- 
чество приема телепередач. Кроме того, боль- | |-|| диопазон 7 7 статочно, на экране наблюдаются слабокон- 
шинство этих приставок рассчитано на прием | || диопазон ] 3 трастное изображение, рябь и др. В этом слу- 
21—41 каналов, а вещание в некоторых реги- С 62 2 чае целесообразно применить антенный уси- 
онах ведется на 50 и более канолов. В этом В р Ч И ь литель ДМВ [рис.3,а). Питание усилителя — от 
случае удобнее применять селекторы каноа- лов отдельного блока питания 1 В или от телеви- 
лов типа СКД-24 или СКД-24с. Ими можно за- Выход ПЧ - | зора по антенному кабелю. В последнем слу- 
менить дефицитные СКД-1. Если ПТК-Пд (СКМ- АРУ о 6 чае применяются развязываоющие дроссели 
15} плохо работает (нарушен контакт ламелей | Настройка 3 4 (рис.3,6). Изменить коэффициент усиления 
с барабаном или “разболтался” фиксирую- можно резисторами К1, КЗ. Коэффициент уси- 
щий механизм), их можно зоменить новыми рис.1,6. Блок питония [БП] и автоматическая ления усилителя около 30 дБ, ток потребления 
селекторами СКМ-24, СКМ-24-1, СКМ-24-2, регулировка усиления (АРУ) изображены услов- 13 мА. 
СКМ-24-5. Работа этих селекторов вместо но, их схема изображена на рис.2,а. Резис- Для настройки селекторов на каналы их 
ПТК-3, ПТК-5 не проверялась. Для замены тором Е4 устанавливают напряжение АРУ 8 В необходимо дополнить устройством выборо 
можно использовать селекторы (СКМ-22, СКВ- при отключенной антенне. Если телевизор программ (УВП]). Для этих целей можно ис- 
4Т и др.). оборудован селектором СКМ-15, то в схеме пользовать промышленные устройства от теле- 
Следует отметить, что селекторы СКМ-24 и Би АРУ оставляют детали, относящиеся к ис- визоров 2УСЦТ, ЗУСЦТ, 4УСЦГ такие, как 
СКМ-24-2 (СКМ-24-1, СКМ-24-5} отличаются  точнику +30 В, а источник +12 Ви АРУ исполь- СВП-4-10, УСУ-1-15, УСУ-1-15-1 и др. При 
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отсутствии промышленных можно сомостоя- 
тельно изготовить УВП. Для этого лучше все- 
го применять специализированные микросхе- 
мы К04КПО20, К04КПО24, К1106ХП2, 
К174КНТ, К174КН2. Схемы УВП с использова- 
нием первых трех микросхем приведены в []— 
3]. Последние две микросхемы имеют одино- 
ковую схему включения и цоколевку, но 
К174КН?2 имеет еще возможность переключе- 
ния программ по кольцу. Схема УВП на мик- 
росхемах К174КН2(1} изображена на рис.4. 
Резисторами К]—К8 можно настроиться на 
выбранную программу. Входы АО—А2 предназ- 
начены для переключения программ трехраз- 
рядным двоичным кодом (000—111) при нали- 
чии высокого потенциала на выводе 15 001. 
Вывод 15 001 предназначен для переключе- 
ния программ по кольцу при подаче импульсов 
на него. В этом случае обязательно устанав- 
ливают конденсаторы С1—СЗ. Программы 
можно переключать замыканием вывода | на 
соответствующий выход (01—08). Сопротив- 
ление резистора КЯ должно быть в два раза 
больше сопротивления резисторов ® 1 —К8. Вы- 
вод 16 00] — блокировка АПЧГ (в данной схе- 
ме не используется]. 

Кроме простых УВП можно использовать и 


УВП с ДУ на ИК лучах на 8, 16, 55, 90, 99 ко- 
налов как с настройкой резисторами, так и с 
синтезом напряжения. 

При использовании УВ промышленного 
выпуска или собранного по схеме рис.4, а 
также при питании антенного усилителя от те- 
левизора необходимо БП +12 В собрать по 
схеме рис.5. Микросхему ОА] следует устоа- 
новить на небольшой теплоотвод. Обмотку 
\Т [на напряжение 13...15 В} надо намотать 
на силовой трансформатор ЬБ] телевизора 
проводом диаметром 0,3...0,6 мм. Количество 
витков определяется так. На трансформатор 
наматываем 10...20 (М/ном] витков. Далее из- 
меряем напряжение (Цнам] на этой обмотке и 
рассчитываем необходимое количество вит- 
ков (\/]} 

М/Т = 13 В МНном/Онам, 

]3 В — напряжение на обмотке, которую не- 
обходимо намототь. 

Детали. Конденсаторы керамические. Эле- 
ктролитические конденсаторы типов К-50-6, 
К-50-16, К-50-35. Стабилитроны УВ], У02 
(рис.2,9] можно заменить на три Д814В или 
КС510А, КС210Ж (01), КС212Ж, КС512А 
(/02). Резисторы указанных номиналов и мощ- 
ности из серии МЛТ. Номиналы резисторов 


(рис.2,6] подобраны таким образом, что напря- 
жение АРУ регулируется от 0 до 8 В. Транзи- 
сторы УТТ, УТ2 (рис.3‚а] можно заменить лю- 
быми из КТЗ101, КТЗ115, КТЗ132, КТЗ99 и 
др. Катушка И бескаркасная, 2,5 витка про- 
вода диаметром 0,0...0,8 мм намотана на кар- 
касе диаметром 4 мм. Для рис.4: диоды УО] — 
\08 и \017—\024 типо КД521Т. Светодиоды 
\09—\У016 типа АЛЗО7 красные. Транзистор 
из серии КТЗ102. Микросхему К1 74КН2 мож- 
но заменить на К] /4КНТ. Все резисторы, ис- 
пользуемые для настройки программ, -много- 
оборотные типа СПЗ-36 или блок из восьми 
резисторов. Переключатель 5А1 (рис.1,6) П2К 
с зависимой фиксацией или галетный. 
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МОСТОВОЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 
МОЩНОСТИ 


С.М.Янковский, 
г.Киев 


В подавляющем большинстве конструк- 
ций как промышленного, так и любитель- 
ского изготовления в качестве усилителя 
звуковой частоты [УЗЧ} применяют бес- 
трансформаторный усилитель. Как извест- 
но, выходная мощность такого усилителя 
определяется напряжением питания, со- 
противлением нагрузки и сопротивлением 
(или напряжением) насыщения транзисто- 
ров выходного каскада. Повысить выход- 
ную мощность почти в 4 раза при неиз- 
менном напряжении питания и сопротив- 
лении нагрузки позволяет применение 
мостового усилителя. Мостовой усилитель 
предполагает наличие двух одинаковых 
выходных каскадов, работающих в проти- 
вофазе. 

Предлагаемая схема квазимостового 
усилителя позволяет с минимальными до- 
работками готового устройства добиться 
существенного повышения выходной мощ- 
ности. Особенно это актуально для авто- 
мобильной электроники (приемников и 
магнитол), так как при доработке усили- 
телей с целью повышения выходной мощ- 
ности возрастает потребляемый от ис- 
точника питания ток. И поэтому для пере- 
носных устройств с питанием от батарей 
следует подумать, что лучше — повышен- 
ная выходная мощность или более длитель- 
ная продолжительность эксплуатации без 
замены гальванических элементов. 

Итак, Вы решили повысить выходную 
мощность УЗЧ. При этом усилитель, име- 
ющийся в дорабатываемом устройстве, 
сохраняется неизменным, а добавляется 
мощный инвертор, т.е. усилитель с коэф- 
фициентом усиления минус 1. Вход этого 
дополнительного усилителя подключает- 
ся между выходами основного и дополни- 
тельного усилителей (см. рисунок). 

Коэффициент усиления дополнительно- 
го усилителя на постоянном токе равен 
единице, поэтому можно отказаться от 
разделительных конденсаторов в цепи но- 
грузки, что улучшает воспроизведение 
низших частот из-за повышенного коэффи- 
циента демпфирования головки громкого- 
ворителя. Кроме того, при коэффициенте 
усиления, равном единице, можно не зоа- 
ботиться о режимах по постоянному току 
при изменении напряжения питания (как в 
отдельно взятом устройстве при разряде 
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Основной 
усилитель 


батарей, так и при встраивании реко- 
мендуемого усилителя в устройства с но- 
пряжением питания +9...+36 В либо +5...18 
В}. В качестве дополнительного усилителя 
применяется микросхема К174УН19 
(ТРА2030, А2030]. 

Детали. Все конденсаторы типа КМ-6, 
КТО-17, а при увеличении габаритов мож- 
но применять конденсаторы типа К7З. Ре- 
зисторы любого типа. Отношение сопро- 
тивлений резисторов К2/К4 определяет 
коэффициент передачи на переменном 
токе, поэтому эти резисторы должны иметь 
равные сопротивления с максимально воз- 
МОЖНОЙ ТОЧНОСТЬЮ. 

Цепочки ЕТСТ и К5С5 обеспечивают ус- 
тойчивую работу микросхемы К174УН19 
без самовозбуждения на высокой часто- 
те. 

Если закоротить конденсатор С4, то 
схема включения микросхемы предстовля- 
ет собой всепропускающее (фазовое) зве- 
но первого порядка. Конденсатор СЗ и 
резистор КЗ определяют частоту Ю, на ко- 
торой фазовый сдвиг равен 90°: ю = 
1,59...3,12 Гц. На частотах, значительно 
превышающих ю, фазовый сдвиг стремит- 
сяк 180°, а на частотах сигнала, значи- 
тельно меньших Ю, фазовый сдвиг стремит- 
сяк 0°. 

Конденсатор С4 совместно с резисто- 
ром К4 определяет нижнюю граничную ро- 
бочую частоту {н: #н = 15,9... 31,2 Гц, На 
этой частоте выходной сигнал квазимос- 
тового УЗЧ уменьшается примерно на 2 
дБ. Конденсатор Сб определяет верхнюю 
рабочую частоту (при номиналах, уко- 
занных на рисунке, частота среза равна 
19,5 кГц). 

При доработке устройств с однополяр- 
ным питанием микросхему ВАТ К174УН19 
можно закрепить для отвода тепла к кор- 
пусу устройства, так как фланец микросхе- 
мы имеет электрическии контакт с выводом 
3, т.е. с отрицательным полюсом источни- 
ка питания. 

При доработке устройств с двухполяр- 
ным питанием либо в случае. когда при од- 
нополярном питании с корпусом устрой- 
ства соединен положительный полюс 
источника питания, необходимо предусмо- 
треть меры, обеспечивающие электриче- 
скую изоляцию фланца микросхемы от 


[мк 
К2,КЗ, КА 51...100К 


корпуса устройства (прокладки из слюды, 
фторопласта, окиси бария и т.п.], либо 
размещать микросхему на теплоотводе, 
который не имеет электрического контак- 
та с корпусом устройства. 

И еще одно замечание. Дополнительный 
усилитель обрабатывает сигнал с выхода 
основного усилителя. Поэтому все искаже- 
ния, возникающие в основном УЗЧ, воз- 
действуют наряду с напряжением полез- 
ного сигнала на вход дополнительного 
усилителя. И выходной сигнал дополнитель- 
ного усилителя будет иметь искажения 
как основного усилителя, так и свои соб- 
ственные искажения. 

Монтаж устройства. Автор применил 
объемный монтаж на выводах микросхе- 
мы ОАТ. После проверки усилителя его 
следует закрепить на корпусе магнитолы 
винтом МЗ для обеспечения вибропрочно- 
сти и влагостойкости. Все элементы про- 
мазать автогерметиком прокладкой (ТУб- 
15-1049-91] производства Казанского зоа- 
вода СК. 


* Видеотехника и телевидение 
* Справочники по электронным компонентам 
* Телефоны и техника связи 
* Компьютеры 7Х-5РЕСТВИМ 
> ВМ-совместимые компьютеры 
» Родио-конструкторы 


Книги по этим темам можно приобрес- 
ти наложенным платежом. Для полу- 
чения каталога с кратким описанием 
содержания книг и их ценами вышлите 
конверт с обратным адресом. 


Купим Е7-15 
286036 Винница, а/я 4265 т 8-0432-43-98-90 


ТРИОД 


ГУ, ГС, ГМ, ГМИ, ГК, ГП, ГС и др. 


Магнетроны, клистроны, амплитроны, 


разрядники, тиратроны, ЛБВ. 
Микросхемы. ВЧ, СВЧ транзисторы. СВЧ 
диоды 


(044] 478-09-86 (с 10.00 до 17.00} 
Е-тоай: под Юеу.иа 


сви: отит ООВ 


- ВОМЗАТ ПТО 


Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 
2а, тел. (044) 271-34-76, факс [044] 
276-02-46. 


Спутниковое, кабельное, эфирное 
ТВ. Монтаж и гарантийное обслу- 
живание. 


Украина, Киев-60, ул. Подвойского, 4, 


тел./факс 440-00-63. 


Изготовление и размещение кино- 
телевизионной продукции на ка- 
бельной сети. Строительство ка- 
бельных сетей. 


Украина, 335000, г. Севастополь, 
ул. Большоя Морская, 50, тел./факс 
[06921 52-41-35, 

Е-тай гоо@ту$! 5еба$юро/.иа. 


Спутниковые системы и комплекту- 
ющие. Продажа, установка, гаран- 
тия. Распространение журнала “Те- 
ле-Спутник”. 


Украина, г. Черкассы, 
тел./факс [0472] 54-05-12, 

[0472] 65-14-92. 
Микроэлектроника для промышлен- 


ного оборудования. 
Разработка и производство. 
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Украина, 290066, Львов, ул. Мороз- 
ная, 14, тел./факс [0322] 21-3/-/2. 


Официальный представитель в Ук- 
раине фирмы “Юсвага Низсйтапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. Го- 
ловные станции, магистральные и 
абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары 
систем кабельного ТВ фирм 
"Низситапп”, “МАР”, “АЕСАТЕГ”, 
"С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


Украина, 27/0028, г. Одесса, 
ул. Внешняя, 132, 


тел./факс [0492] 24-69-32. 


Спутниковые антенны: продажа, ус- 
тановка, гарантия. Спутниковые 
станции РГОВА. Кабельное ТВ. 


ЗИДЕОСЕРВИС (ТО _ 
Украина, 27/0028, г. Одесса, ул. 
Внешняя, 132, тел./факс (0482) 
24-69-28,21-07-23, тел. (0482/24-69-34 


Е-тай: Чта@у5.пе$.оде$жа.иа 


Поставка импортных радиодеталей, 


‚ систем спутникового ТВ, мультиме- 


дийных систем на базе стандарта 
МРЕС-2, оборудования для ТВ сту- 


ДИЙ. 


ТЗОВ 
“САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” 
Украина, 290060, г. Львов, а/я 


2710, тел./факс [0322] 62-39-28, 
63-04-14. 


Официальный дистрибютор фирм 
ВЕАМКОМ, МАР, ЗАТЕГ ЛОРТА 
РЭА. Проектирование сетей ка- 
бельного ТВ. Поставка оборудова- 
ния для кабельных сетей. Разро- 
ботка документации в области спут- 
никового ТВ. 


ВВС 


Украина, г. Донецк, тел./факс [0622] 
66-19-50. 


Спутниковое, кабельное, эфирное 


ТВ. Продажа оборудования. Мон- 
таж, наладка, сервис. 


Украина, г. Киев, пр-кт Глушкова, Г, 
НВЦ, пав. МУ, 
тел./факс (044) 251-91-54, 


Е-тай: ткр@Ьгок-а.ги.Кеу.иа. 
Системы спутникового, эфирного и 
кабельного ТВ. Комплектующие 
“Стоп а” для систем кабельного и 
спутникового ТВ. 


о 3.А.ЗТУЕ 


Украина, г. Северодонецк, Гвар- 
дейский пр. 15, 


тел. [06452] 2/-5/0, 2/-580. 


Системы спутникового и миника- 
бельного Т\. Установка, продажа, 
сервис. 


Украина, г. Харьков, ул. Мель- 
никова, ]|/-а, тел. [0572] 140-668, 
438-157. 


Спутниковое, кабельное и эфир- 


ное ТВ, оптовая и розничная про- 
дажа. Установка, гарантия. Студий- 
ные системы. 


Апогей-телеком 


Украина, 253068, г. Киев, ул. 
Драгоманова, 19, 


тел./факс [044] 564-95-10. 


Кабельное и спутниковое ТВ. Опто- 


волоконные линии связи и др. В ра- 
боте используются программы, си- 
стемы и оборудование лидеров 
средств телекоммуникации ГОВА, 
АЗТКО, СКУМО!С, ММЗ, Низсй- 


ППОПП. 
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став наполовину цветным, 
открывает новую рубрику 
“Желтые страницы”. 

В ней Вы можете 
разместить информацию о 
своей фирме в таких 
разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудио- 
видеотехника, электронные 
компоненты, схемотехника. 


Уважаемые 
бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнерам и 
Вы убедитесь 
эффективности 
рекламы в 
"Радюаматоре”. 


Расценки на публикацию 
информации с учетом НДС: 


в одном номере 50 грн 
в трех номерах 100 грн 
в шести номерах 180 грн 


в двенадцати номерах 
0 грн 


Объем объявления: 
описание рода 
деятельности фирмы — 
10—12 слов, не более двух 
телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и 
адрес одной \\еБ-страницы. 


Ждем ваших 
предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 
276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 
276-21-97. 
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Антенные системы 


спутникового 
пепевещания 


ч 


Прямофокусная параболическая антенна 


Спутник-ретранслятор, дви- 
жущийся по околоземной орби- 
те, могут одновременно но- 
блюдать большое количество 
приемных станций. Ретрансля- 
ция сигнала на Землю идет на- 
правленно, т.е. на конкретный 
регион — Европу, Централь- 
ную Азию, Ближний Восток и 
Др. 

Прием программ спутнико- 
вого телевидения осуществля- 
ется станциями приемной аппо- 
ратуры. Комплект такой аппа- 
ратуры для приема программ с 
любого спутника состоит мини- 
мум из трех основных элемен- 
тов: спутниковая антенна, кон- 
вертер, ресивер. Рассмотрим 


_ первую составную часть при- 


емного оборудования — ан- 
тенну. Спутниковые антенны 
бывают различных типов, но 
основными и наиболее исполь- 
зуемыми являются антенны с 
зеркалом в виде параболоида 
вращения. Они, в свою оче- 
редь, делятся на два класса — 
симметричный параболический 
рефлектор и асимметричный, 
который является как бы выре- 
занным сегментом параболы. 
Фокусная точка такого сегмен- 
та расположена ниже геомет- 
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рического центра антенны. Это 
устраняет затенение полезной 
площади антенны облучателем 
и опорами. Первый тип антенн 
принято называть прямофокус- 
ными, второй — офсетными. 
Зеркало приемной антенны мо- 
жет быть сплошным или сетча- 
тым (сетчатые чаще делают 
сборными — из 4—8 секторов). 
Сетчатые антенны имеют хоро- 
шие весовые характеристики 
(значительно легче сплошных 
антенн}, меньше подвержены 
ветровым нагрузкам, но каче- 
ство приема у них несколько 
хуже, чем у сплошных. Они 
плохо зарекомендовали себя 
при приеме сигналов Ку-диапо- 
зона. Их целесообразнее ис- 
пользовать для приема сигна- 
лов в С-диапазоне. 

Сплошные антенны изготов- 
ляЮТт в основном ИЗ СТали ИЛИ 
алюминия. Наиболее приемле- 
мым материалом является алю- 
миний. Он обеспечивает до- 
статочную прочность при при- 
емлемых весовых характеристи- 
ках. Стальные антенны 
дешевле, но и тяжелее. 

В комплект спутниковой ан- 
тенны, кроме самого парабо- 
лического отражателя (рефлек- 


тора), входят еще система под- 
вески и крепления антенны. В 
соответствии с типами этих си- 
стем антенны подразделяются 
на азимутальные и полярные. 
Азимутальные антенны непо- 
движны, направлены на один 
заданный спутник. Такие 
антенны настраивают на пе- 
редающий спутник вручную и 
жестко фиксируют. Подвеска 
полярной антенны позволяет 
перенацеливать антенну с од- 
ного спутника на другой. Для 
приведения в движение поляр- 
ных антенн используется специ- 
альное устройство — актюо- 
тор, состоящее из двигателя и 
выдвижной штанги, перемеще- 
ние которой и обеспечивает 
поворот антенны вокруг верти- 
кальной оси. Управляет же ро- 
ботой актюатора позиционер, 
который может быть либо 
встроенным в ресивер, либо 
быть выполненным в виде от- 
дельного блока. Позиционер 
запоминает то или иное поло- 
жение антенны просто как чис- 
ло, а затем при наборе числа 
настраивает антенну на соот- 
ветствующий этому положению 
спутник. Позиционеры могут 
быть попроще и посложнее — 


Офсетная антенна 


от этого зависит удобство поль- 
зования ими, количество пози- 
ций спутников и пр. 

Направление антенной сис- 
темы на спутник определяется 
двумя углами —азимутом и уг- 
лом места (между направлени- 
ем на спутник и плоскостью 
горизонта]. Прием сигналов 
спутникового телевещания воз- 
можен при угле места не менее 
3—5 иноче будут сильно вли- 
ять шумы Земли и атмосферы. 
Максимальный угол места — 
90°, когда антенна располаго- 
ется прямо под спутником. Кро- 
ме возможности обеспечивать 
необходимую ориентацию ан- 
тенны опорно-поворотное ус- 
тройство должно иметь досто- 
точно прочную конструкцию, 
так как на антенную систему 
приходятся значительные ветро- 
вые нагрузки, достигающие со- 
тен килограммов. 

В фокусной точке антенны- 
рефлектора располагается 
принимающая головка, пред- 
назначенная для приема сфо- 
кусированного антенной сигно- 
ла, частотного преобразования 
и передачи сигнала по кабелю 
на ресивер. Принимающая го- 
ловка, расположенная в фоку- 


се параболического зеркала 
антенны, состоит из трех час- 
тей — облучателя, поляризато- 
ра и конвертера. Эти три функ- 
ционально разные части конст- 
руктивно могут быть выполне- 
ны в одном корпусе — попарно 
или вообще все три элемента 
вместе. Облучателями паро- 
болических антенн служит ши- 
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рокий класс слабонаправлен- 
ных антенн — рупоры, щелевые 
антенны, спирали, диэлектриче- 
ские антенны и пр. Наиболее 
простыми являются облучатели 
в виде открытого конца вол- 
новода (устройство, передаю- 
щее энергию СВЧ поля от ис- 
точника к нагрузке). Волноводы 
бывают круглого и прямоуголь- 
ного сечений, и параметры об- 
лучателей во многом определя- 
ются их геометрическими про- 
порциями. Волновод круглого 
сечения в большей степени 


удовлетворяет требованиям к 
облучателям антенных систем 
— диаграмма направленности 
практически осесимметрична, 
чего трудно добиться от прямо- 
угольного волновода, и мень- 
ше уровень побочного излу- 
чения. Для согласования и 
обеспечения более узкой диоа- 
граммы направленности к об- 
лучателю подсоединяют рупор 
конический (к круглому] или пи- 
рамидальный (к прямоугольно- 
му]. 
Поляризатор обеспечивает 
выбор поляризации принимае- 
мого сигнала (вертикальная, 
горизонтальная, круговая). По 
принципу деиствия поляриза- 
торы подразделяются на элек- 
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тромагнитные и механические. 
Выбор поляризации в электро- 
магнитном поляризаторе про- 
исходит посредством измене- 
ния величины тока или напря- 
жения. Управление поляризато- 
ром производится с ресиверо 
с помощью пульта управления. 
В механическом поляризаторе 
выбор поляризации осуществ- 
ляется механическим пере- 
мещением, т. е. поворотом во- 
круг своей оси петлеобразно- 
го проводника (элемента связи]. 

Третья часть принимающей 
головки — конвертер, т. е. пре- 
образователь. И не простой 
преобразователь, а малошу- 
мящий (1ю\м Мое Вюсксопуе!- 
юг, МВ). Он усиливает и кон- 
вертирует принимаемый сиг- 
нал в другой частотный дио- 
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пазон, в котором работает ре- 
сивер, и должен обладать ми- 
нимально возможными шумами 
и обеспечивать необходимое 
усиление. Для конвертеров Ку- 
диапазона шум измеряется в 
децибелах (дБ). Сейчас имеют 
распространение конвертеры с 
шумом от 0,5 до 1,0 дБ. Шум 
конвертеров С-диапазона из- 
меряется в градусах Кельвина 
К). Эта величина обычно лежит 
в пределах от 15 до 50 К. 

Ну и, конечно, приемные 
спутниковые антенны бывают 
разных размеров: чем мощнее 
сигнал, тем меньшая нужна он- 
тенна, и наоборот (см. табли- 


цу) 


Таблица 
Мощность сигнала и со- 
ответствующие диамет- 


Дисметр 
антенны, см 


Контур зоны, 
дЬВт 


В Европе, где сигналы мощ- 
нейшие в мире, может быть 
достаточно “тарелки” диамет- 
ром всего 60 см, а в большей час- 
ти Центральной Африки необ- 


ходимы 8-метровые, так как 
сигнал приходит очень слабый 
и иначе не обеспечить прилич- 
ного качества экранного изоб- 
ражения. 

В последнее время опреде- 
ленную популярность приоб- 
ретают плоские антенны, со- 
зданные на основе полосковых 
излучателей, соединенных па- 
раллельно и образующих то- 
ким образом плоскую антен- 
ную решетку, способную при- 
нимать электромагнитные сиг- 
налы. Характерные размеры 
полосковых излучателей крат- 
ны длине волны принимаемого 
сигнала, все эти маленькие 
элементики синфазно соеди- 
нены с собирательными шино- 
ми, соединенными к центру ан- 
тенны, где находится конвер- 
тер. Сигналы можно прини- 
мать, грубо говоря, со всех 
возможных направлений, или, 
другими словами, плоские ан- 
тенны обладают большим уг- 
лом раскрыва и широкой диа- 
граммой направленности со 
значительными боковыми ле- 
пестками. Таким образом, ко- 
эффициент направленного дей- 
ствия таких антенн несколько 
ниже, чем у зеркальных соот- 
ветствующей площади. Плос- 
кие антенны, безусловно, об- 
ладают рядом достоинств, 
главные из которых высокая 
технологичность, минимальные 
ветровые нагрузки, возмож- 
ность электрического управле- 
ния диаграммой направленно- 
сти (те. отподает необ- 
ходимость применения опор- 
но-поворотных систем для 
переориентации антенны). 
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нале и селектируют те из них, которые со- 
ответствуют их адресу. При приеме осу- 
ществляется сборка отселектированных 
пакетов в сообщение, которое подается 
на оконечное устройство. 

Если же пакеты предназначены для пе- 
редачи в другие соты, то на ретранслято- 
ре осуществляется их передача в межсо- 
товую сеть, построенную по тому же прин- 
ципу, что и сотовая, но в которой в каче- 
стве абонентов выступают ретрансляторы. 

Количество абонентов в каждой соте 
определяется шириной выделенной поло- 
сы частот. Так, если полоса частот равна 
] МГУ, то количество абонентов может до- 
стигать тысячи и более в зависимости от 
степени компрессии речевого сигнала и 
вероятности отказа в соединении. 

Важно отметить и то, что каждый из 
абонентов может использовать полный 
ресурс канала, если другие абоненты не- 
активны, т.е. передавать, например, дан- 
ные с максимальной пропускной скоро- 
стью канала. 

Сотовые и полудуплексные сети могут 
охватывать значительные территории и 
наращиваться в связи с увеличением зо- 
ны обслуживания или количества абонен- 
тов. Однако для связи на расстояния бо- 
лее 100 км необходимо использовать иные 
средства связи. В проекте [ЕОРАСК для 
межрегиональной, национальной и гло- 
бальной сетей связи предлагается исполь- 
зовать систему космической связи, обес- 
печивающую конкурентоспособность с 
существующими или планирующимися 
спутниковыми системами связи и наземны- 
ми средствами передачи информации. 

Орбитальная группировка, положенная 
в основу данной сети, представляет собой 
созвездие из 28 ИСЗ на круговых орби- 
тах высотой около 1600 км в 9 плоскостях. 
Эта группировка обеспечивает непрерыв- 
ную радиовидимость от | до 3 ИСЗ в 
пределах до /5° северной и южной широ- 
ты при углах возвышения 10°. 

Важной особенностью этой группиров- 
ки является то, что все спутники находят- 
ся в стационарном положении друг отно- 
сительно друга: около каждого спутника 
всегда находятся четыре постоянных спут- 
ника — соседа, которые не меняются ме- 
стами друг с другом и другими спутника- 
ми (изменяются лишь направления на них 
в пределах определенных углов на сфере 
орбит). Это свойство орбитальной группи- 
ровки весьма важно при организации 
межспутниковой связи, планирующейся 
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на дальнейших этапах развития системы. 

Связная часть бортового оборудования 
каждого ИСЗ представляет собой много- 
канальное приемоперадающее и онтен- 
ное устройство, обеспечивающее прием 
и передачу пакетов в 16 парциальных лу- 
чах, сорентированных в сторону Земли, с 
частотным распределением их в соответ- 
ствии с сотовым принципом. Диаметр каж- 
дого парциального пятна радиовидимос- 
ти на Земле приблизительно равен 700 км, 
общая зона покрытия одним ИСЗ 4000 км 
в диаметре. В каждом из парциальных лу- 
чей используется своя пара дуплексных чо- 
стот на прием и передачу. Всего исполь- 
зуется четыре пары частот, обеспечиваю- 
щих развязку по помехам в соседних лу- 
чах. На борту ИСЗ находится также 
коммутатор пакетов, осуществляющий 
коммутацию пакетов от приемников каж- 
дого из лучей к передатчикам любого из 
лучей. 

Информационный обмен между земны- 
ми станциями (3С) может осуществляться 
как в пределах одного парциального лу- 
ча, так и в разных лучах. Определение ме- 
стонахождения ЗС в любой момент вре- 
мени осуществляет передающая ЗС на 
основании таблиц, рассчитаных при полу- 
чении траекторных измерений и храня- 
щихся в памяти логических устройств уп- 
равления всех земных станций для любо- 
го момента времени. 

В спутниковой сети “1ЕОРАСК” также 
применяется коммутация пакетов при мно- 


жественном доступе абонентов к борто-. 


вым ретрансляторам. Коммутация пакетов 
обеспечивает высокую энергетическую 
эффективность бортовых ретрансляторов, 
работающих в нелинейных режимах с но- 
сыщением. Метод доступа отличается от 
классического метода множественного 
доступа с временным разделением (ТОМА) 
отсутствием общей синхронизации земных 
станций и самих центральных станций 
(Мазег $ю\#оп$). 


Количество ИСЗ 
Высота орбиты, км 
Количество телефонных каналов 


Цена одной минуты разговора, $ 
Стоимость реализации проекта, млн. 5 
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“космическая почта”, пейджинг 


В сети 1ЕОРАСК” применен децент- 
рализованный протокол множественно- 
го доступа с асинхронным резервирово- 
нием [ДМДАР). Назначение протокола 
ДМДАР, как и других протоколов множе- 
ственногог доступа, состоит в обеспече- 
нии бесконфликтной передачи информо- 
ционных пакетов. Особенностями данно- 
го протокола являются его децентролизо- 
ванность и асинхронность. 

Первое означает, что решение о пере- 
даче информационного пакета каждая 
земная станция принимает в результате 
анализа прохождения через бортовые ре- 
трансляторы собственного заявочного по- 
кета. В сети отсутствуют станции, управ- 
ляющие доступом (тазег $юНопз}, что де- 
лает сеть “непривязанной” к каким-либо 
географическим зонам. 

Асинхронность протокола означает от- 
сутствие взаимной синхронизации земных 
станций для реализации протокола мно- 
жественного доступа. 

Поскольку трафики в лучах непредско- 
зуемы и нестационарны, то в бортовом ре- 
трансляторе ведется учет длины очередей 
информационных пакетов для передачи 
вниз. Если такая очередь к определенно- 
му лучу превышает допустимую, то бор- 
товой ретранслятор искажает заявочные 
пакета, адресованные к этому лучу, огро- 
ничивая тем самым информационный тра- 
фик в нем. 

Информационные пакеты вниз, пришед- 
шие из других лучей, также передаются с 
предварительной передачей заявочного 
пакета бортовым ретранслятором. Это не- 
обходимо для информации ЗС о занятии 


информационного канала вниз и исключе- 
ния передачи пакета на это время в дан- 
ном луче с Земли. Так реализуется приори- 
тет пакетов из других лучей перед пакето- 
ми, ретранслируемыми в своем луче. 
Из-за различной дальности земных стан- 
ий от ИСЗ время распространения сиг- 
нала по линии ЗС — ИСЗ — ЗС также 
различно. Для приведения времени рас- 
пространения между всеми ЗС к одному 
значению ЗС передают информационные 
пакеты с задержкой, соответствующей 
максимальной наклонной дальности. Для 
определения требуемой задержки кож- 
дая земная станция измеряет свою даль- 
ность от ИСЗ по времени распростроне- 
ния заявочных пакетов. 
Предусматривается организация гло- 
больной службы персонального вызова с 
передачей коротких сообщений в вещо- 
тельном режиме (пейджинг. 
Существенным моментом при разро- 
ботке систем спутниковой связи с исполь- 
зованием низкоорбитальной группиров- 
ки является маршрутизация. На начальном 
этапе реализации проекта "1ЕОРАСК” 
редусматривается глобальная маршрути- 
зация по схеме 3С — ИСЗ — ЗС — ИСЗ 
— 3С —.. Конечная ЗС, инициирующаоя 
оединение или передачу пакетов дан- 
ных, передает запрос соединения на ЗС, 


находящуюся в зоне видимости, по край- 
ней мере, двух ИСЗ в кротчайшем направ- 
лении на конечную ЗС. Получив пакет, 
промежуточная ЗС передает его дальше 
на следующую ЗС, находящуюся в зоне 
родиовидимости двух или более ИСЗ и так 
долее, пока покет не достигнет конечной 
ЗС. При этом каждая из станций 'прикле- 
ивает” к пакету “ярлык” — небольшой до- 
полнительный заголовок, указывающий 
адрес назначения, а следующая станция 
снимает его и “наклеивает “новый. Этот 
механизм соответствует механизму мар- 
шрутизации, известному под названием 
"Тод Эмиспто”. 

Стационарность взаимного положения 
ИСЗ в орбитальной группировке позволя- 
ет сравнительно просто решить задачу 
маршрутизации по схеме ЗС — ИСЗ — 
ИСЗ —...— ЗС. В этом случае межспутни- 
ковые каналы связи позволят разгрузить 
ЗС от транзитных потоков. Однако орго- 
низация межспутниковой связи представ- 
ляет определенные технические труднос- 
ти, связанные с непрерывной взаимной 
ориентацией лучей антенн. Такая ориен- 
тация должна осуществляться в широких 
угловых пределах с высокой точностью, 
поскольку из-за значительного затухания 
сигнала на частотах межспутниковой свя- 
зи (выше 14 ГГц) и малой мощности пере- 


датчиков направленность антенн долже- 
на быть большой. 

Еще одним вариантом решения задачи 
маршрутизации может быть организация 
межспутниковых каналов через ИСЗ на ге- 
остоционарной орбите. Три таких ИСЗ 
позволят осуществлять глобальную марш- 
рутизацию за исключением небольших 
полярных зон. Интересно отметить, что в 
этом случае механизм маршрутизации мо- 
жет с точностью до времени распростра- 
нения сигнала соответствовать механизму 
межсотовой маршрутизации в наземных 
сотовых сетях. 

Помимо обмена пакетами в реальном 
времени (в режиме “оп-те”) и пакетами 
электронной почты [нереального време- 
ни), в системе предусмотрена “космичес- 
кая почта” — запись информации в бор- 
товую память ИСЗ, физический перенос ее 
в пространстве и передача на Землю в 
различных районах земного шара находя- 
щимся там получателям. Этот режим опти- 
мален, поскольку позволяет осуществлять 
перенос больших объемов информации в 
любое место в среднем за 3 ч, не загру- 
жая каналы связи транзитными пакетами. 

Для реализации этого режима на бор- 
тах ИСЗ устанавливают так называемые 
‘почтовые ящики” (Виуени Воага учет — 
ВВ5] с достаточным объемом памяти 
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[электронные диски емкостью 10 Мбайт и 
более). Передача информации осуществ- 
ляется дейтаграммным способом (прото- 
кол транспортного уровня ЦОР), что поз- 
воляет использовать один или несколько 
ИСЗ для переноса достаточно больших 
объемов информации из одной географи- 
ческой зоны в другую. 

Земные станции спутниковой связи, при- 
меняемые в системе “[ЕОРАСК”, бывают 
двух типов — региональные и персональ- 
ные. Региональные станции осуществляют: 
передачу и прием пакетов из наземных 
сетей данного региона; маршрутизацию 
исходящих и транзитных пакетов; учет и то- 
рификацию местного исходящего трафика. 

Персональные станции — это оконечные 
станции, осуществляющие прием и пере- 
дачу информации между собой или с ре- 
гиональной станцией. Они не принимают 
и не осуществляют маршрутизацию тран- 
зитных пакетов. В состав станции входят 
один приемопередатчик и упрощенное 
устройство управления. 

Кроме приведенных характеристик си- 
стем, следует иметь ввиду ряд других осо- 
бенностей системы “1ЕОРАСК”, выгодно 
отличающих ее от других систем, 
например. 

Сеть 1ЕОРАСК” представляет собой 
комплекс, состоящий из спутниковой сети 
связи и наземных сотовых сетей, включо- 
ющих абонентские терминальные устрой- 
ства. Каждая из этих сетей может функци- 
онировать отдельно. Однако их объеди- 
нение позволяет решить проблему связи 
по принципу “от абонента до абонента” 
предлагаемыми средствами, не прибегая 


к услугам других средств связи. Это поз- 
воляет развертывать сеть в условиях, ког- 
да другие средства связи отсутствуют, ре- 
шая одновременно и задачи локальной 
или региональной связи. 

В сети можно устранить энергетические 
и другие проблемы непосредственного 
доступа абонента с носимыми терминалоа- 
ми к бортовым ретранслятором. Сигналы 
абонентов ретранслируются в спутнико- 
вую сеть более мощными, выполняющими 
целый ряд функций (слежения за спутнико- 
ми, переключения из луча в луч и со спут- 
ника на спутник, маршрутизации, компен- 
сации эффекта Доплера и др.), которые в 
других проектах возлагаются на абонент- 
ские терминалы, что существенно упроша- 
ет и удешевляет этот наиболее массовый 
вид аппаратуры — абонентские терми- 
налы и, следовательно, всю сеть. Такой 
подход позволяет использовать в космиче- 
ской сети более высокочастотные диапо- 
зоны частот, где пока не существует про- 
блемы выделения необходимых полос чо- 
стот. Это лишь в малой степени увеличит 
начальную стоимость сети, поскольку ус- 
ложнение и удорожание коснется лишь 
приемопередающей аппаратуры бортов и 
земных станций и не коснется оппароту- 
ры наземных сетей. 

Применение пакетной коммутации для 
всех видов сообщений фактически превро- 
щает данную сеть в сеть интегрального об- 
служивания. Пакетная коммутация делает 
сеть “прозрачной” для любых видов ин- 
формации. Последний фактор весьма во- 
жен для систем деловой связи в связи с 
превалирующим развитием средств тпуи|- 


нтеба — данных, звука и изображения 

Следует отметить также отсутствие во 
всех сетях системы коммутаторов как не- 
которых переключающих устроиств с оп- 
ределенными системами управления. Это 
связано с тем, что принцип коммутации по- 
кетов везде заменен принципом селек- 
ции пакетов с помощью простых неуправ- 
ляемых извне дешифраторов адресов. 

Протоколы множественного доступа во 
многом определяют эффективность ис- 
пользования общего канала связи. Приме- 
ненные в данной сети протоколы позво- 
ляют достаточно эффективно использо- 
вать каналы без применения систем син- 
хронизации, что существенно упрощает 
систему в целом, не требует дополнитель- 
ных временных или частотных ресурсов и 
повышает ее надежность. 

Сеть “(ЕОРАСК” будет использовать 
стандартные протоколы для передачи дан- 
ных и непосредственно стыкуется с ано- 
логовыми или цифровыми окончаниями 
сетей общего пользования 

Децентрализованное управление спут- 
никовой сетью (центры управления могут 
располагаться в любом месте) позволяет 
использовать спутниковые канолы для со- 
здания динамически перестроиваемых ре- 
гиональных сетей с помощью ИСЗ, види- 
мых в данном регионе в те или иные от- 
резки времени. 

Спутниковая сеть начинает функциони- 
ровать с запуском первых ИСЗ (лектрон- 
ная и космическая почта, режим оп-[те в 
пределах времени радиовидимости спут- 
ника} и самоокупается в течение первых 
3—4 лет эксплуатации. 
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В этой статье мы попытаемся проанализировать состояние рынка электронных 
компонентов в Украине. Приводить цифры при анализе практически невоз- 
можно из-за стихийности, отсутствия статистики, существования “черных” рын- 
ков и др. Рынок поставщиков в Украине можно охарактеризовать условно сле- 
дующей схемой: 
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Как видно из схемы, всех поставщиков, 
более или менее заявивших себя и рабо- 
тающих, можно разделить на 4 группы; 

— отечественные производители элек- 
тронных компонентов; 

— независимые поставщики электронных 
компонентов; 

— дистрибьюторы и дилеры фирм из 

трон ближнего и дальнего зарубежья. 

В последнюю группу (радиорынок, “се- 
рый” рынок] можно включить многочис- 
ленных частных продавцов, фирм-одно- 
дневок, созданных для разовой продажи 
неликвидов одного или нескольких 
предприятий и т.д. В этой иерархии наи- 
более незавидное положение занимают 
отечественные производители электронных 
компонентов. Резкое снижение спроса 
электронных компонентов привело к пол- 
ной остановке практически всех предпри- 
ятий-производителеи электронных компо- 
нентов, продукция которых была не вос- 
требована внутри страны, а за ее преде- 
ломи была не конкурентоспособной по 
качеству и цене. 

Флагманы отечественной электронной 
индустрии давно разделились на многочис- 
ленные самостоятельные предприятия (их 
филиалы уже, наверное, не помнят, что 
производили электронные компоненты}, 
которые в одиночку агонизируют, и в бли- 
жайшие 2—3 года Украина останется без 
производителей электронных компонен- 
ТОВ. 

Объемы производства и продажи у про- 
изводителей год от года падают, качест- 
во ухудшается. Ограниченный ассорти- 
мент, неконкурентоспособные цены, отказ 
от малых количеств в связи с невозмож- 
ностью запуска линий производства дело- 
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ют производителей малопривлекательны- 
ми для покупателей. Отсутствие крупных 
планомерных заказов и невозможность 
прогнозирования сбыта по тем или иным 
позициям заставляют работать предпри- 
ятия под заказ без создания запасов по 
всей номенклатуре. 

Работа под заказ неудобна для мелких 
покупателей, так как часто (даже в случа- 
ях принятия заказа} сроки поставки пре- 
вышают один месяц. Практически все 
предприятия-производители потеряли ос- 
новной свой коллектив. Номенклатура вы- 
пускаемой и продаваемой продукции по- 
стоянно сокращается. В таких условиях не 
может быть речи не только о новых раз- 
работках, но и о запуске в серию давно 
разработанных элементов. 

Кроме того, подавляющее большинст- 
во электронных компонентов, которые 
производились в бывшем СССР и кое-где 
производятся сейчас, являются ‘не чисты- 
ми’ в патентно-лицензионном плане. В 
связи с включением Украины в мировую 
договорно-правовую систему, западные 
производители электронных компонентов 
под угрозой крупных штрафов заставят 
нас в ближайшее время полностью пре- 
кратить производство таких компонентов. 

Вторым элементом рынка являются воз- 
никшие в последние годы независимые 
(сомостоятельные} поставщики. Эти фир- 
мы возникли после развала централизо- 
ванной системы заказов и распределения. 
Многие предприятия-потребители оказа- 
лись в непростой ситуации, так как даже 
работающие предприятия-производители 
электронных компонентов Украины не мог- 
ли обеспечить весь диапазон потребнос- 
тей. Обстановка поощряла процветание 
“черного” рынка и создала необходи- 
мость возникновения фирм по поставке 


электронных компонентов производства 
стран СНГ. Преимуществами этих фирм яв- 
ляются широкий ассортимент предлогае- 
мых электронных компонентов и 
возможность оперативного пополнение 
своих складов. Компоненты по многим по- 
зициям стоят дешевле заводских, и при 
больших партиях всегда полезно вести 
переговоры о снижении цены. Нехватка 
оборотных средств не позволяет всегда 
держать на складе огромное количество 
компонентов по тысячам позиций. Обыч- 
но на складе имеется достаточное коли- 
чество наиболее ходовых позиций, но по 
многим позициям фирмы тоже вынуждены 
работать под заказ. Стабильная работа 
многих фирм в этой области свидетельст- 
вует о твердом рынке сбыта, и при отми- 
рании собственного производства элек- 
тронных компонентов ожидается еще 
большее усиление роли этой категории по- 
стОвщиков. 

Заметным сегментом рынка поставщи- 
ков электронных компонентов на сего- 
дняшний день все еще остается “серый” 
или “черный” рынок, одним из направле- 
ний которого являются радиорынки. Это 
объясняется психологией многих частных 
покупателей: товар можно поискать, по- 
торговаться, купить, и цены при больших 
партиях заметно отличаются (если повезет, 
то в меньшую сторону] от цен других по- 
ставщиков. А если хорошо знать продов- 
ца — можно обеспечить гарантию на не- 
большой срок. 

Но тенденции на рынке таковы, что с 
уменьшением запасов неликвидов на мно- 
гих предприятиях электронной промыш- 
ленности цены уверенно ползут вверх, и 
скорее всего со временем основная до- 
ля покупателей, следовательно, основная 
доля продаж переместится на независимых 
поставщиков, где работают наиболее ци- 
вилизованно. Часть торговцев на рынке 
уже начинает формировать свой бизнес 
по прайс-листам, каталогам, переходят в 
другой уровень, понимая, что рынок, в 
конечном счете, будет обслуживать незна- 
чительное количество частных лиц. 

В последнее время стало заметным вне- 
дрение иностранного капитала в Украи- 
ну в области электронных компонентов, 
увеличилось количество западных и рос- 
сийских дистрибьюторов, работающих че- 
рез своих представителей, которые обро- 
зовывают 4-й сегмент рынка поставщиков. 
Они составляют серьезную конкуренцию 
местным и еще неокрепшим независимым 
поставщикам. Единственным сдерживаю- 
щим фактором для них является неболь- 
шой спрос. Эта категория фирм в основ- 
ном работает под заказ по каталогам 
основных дистрибьюторов без создания 
складов. Сроки поставки составляют от 
одного до двух месяцев. 

Анализ рынка потребителей электрон- 
ных компонентов рассмотрим в ближайших 
номерах “Радюаматора”. Редакция с удо- 
вольствием примет во внимание вашу 
точку зрения по этой тематике. 


АДЮОАМА 


Рассмотрена действующая в Киеве отечественная микроволновая интегрированная 
теле- радиоинформационная система (МИТРИС} для распределения и достовки те- 
левизионных программ. Сформулированы задачи и принципы создания на базе МИ- 
ГРИС систем цифрового телевидения, кратко описаны соответствующие новые инфор- 
мационные технологии. ГГоказана перспективность реализации высокоскоростных ми- 
кроволновых компьютерных сетей с использованием МИТРИС 


РАДЮОАМАТОР 10'97 
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ОБСЛУЖИВАНИЯ: 
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ПЕРСПЕКТИВЫ 


- СИСТЕМА 


1. АКТУАЛЬНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

МИКРОВОЛНОВЫХ КАНАЛОВ СВЯЗИ. 

Высокая динамика развития информацион- 
ных технологий в Украине требует обеспече- 
ния уровеня информационных услуг, соответ- 
ствующих мировым стандартам. В этой связи 
ведется активный поиск новых структур ин- 
формационного обмена. По закрепившейся 
в мировой практике тенденции развития инфор- 
мационных систем один канал связи, предостов- 
ляемый абоненту, должен одновременно нести 
в себе всю необходимую потребителю ин- 
формацию (телефон, фокс, модем, радио- и те- 
лепрограммы и т.п.]. Реолизция таких систем ин- 
тегрального обслуживания требует высокой 
информационной емкости абонентских кано- 
лов, поэтому в качестве линий связи чаще всеЕ- 
го используют либо оптоволоконные, либо 
эфирные каналы связи СВЧ-диопазона, так 
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РИС 


называемые микроволновые конолы [1]. При 
этом применение микроволновых каналов до- 
ет существенные преимущества в простоте 
реализации, возможности быстрого нарощива- 
ния абонентской сети и сумме капитальных 
вложений. В настоящее время созданы и ши- 
роко эксплуатируются американская система 
ММОЪ [Мийспапе! Мийрош! ОтунтБиноп буз- 
ет - Многоканальная многоточечная распре- 
делительная система} и отечественная МИТРИС 
(Микроволновая интегрированная теле- рс- 
диоинформационноая система] [2]. Система 
МИТРИС разработана Институтом электрони- 
ки и связи Украинской Академии Националь- 
ного Прогресса (ИЭС УАННП) в сотруднече- 
стве с Национальным техническим университе- 
том “КПИ”, НПП “Гелиос-РРЛ” и рядом пред- 
приятии и ведомств Минмашпрома, НАН 
Украины при поддержке Национального Сове- 
та Украины по телевидению и радиовещанию, 
Гостелеродио Украины. Реализиция проекта 
проводится совместно ИЭС УАННП и АОЗТ 
“РОКС”. Используемые в МИТРИС эфирные 
микроволновые каналы с большой пропускной 
способностью, открывают большие возмож- 
ности по предоставлению услуг абонентского 
телевидения и радиовещания, передачи данных, 
многоканальной телефонии, электронной поч- 
ты, контроля и охраны квартир и помещений 
управлению оборудованием промышленньх 
здании и жилых домов, а в перспективе - сис- 
тем мультимедиа [3]. 


2. ОСОБЕННОСТИ И СРАВНИТЕЛЬНЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ МИКРОВОЛНОВЫХ 

МНОГОКАНАЛЬНЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ- 

НЫХ СИСТЕМ 

Микроволновые системы интегрального об- 
служивания находят применение в населен- 
ных пунктах, где на небольшой территории 
проживает достаточно большое количество 
потенциальных подписчиков. В этих условиях зо- 
траты на реализацию систем, приведенные к 
одному абоненту, много меньше, чем при ус- 
тановке системы непосредственного приема со 
спутников или традиционной кабельной техно- 
логии. При помощи микроволновых многока- 
нальных распределительных систем также тех 
нически просто решаются проблемы распре 
деления информационных потоков на город- 
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скую область частного сектора и пригородные 
районы. 

Началом реализации возможностей МИТ- 
РИС является система многоканального ноа- 
земного телерадиовещания. Эта система близ- 
ка по структуре к системам спутникового те- 
левидения и использует частотный диапазон 
СВЧ до 64 Пц. Однако, в отличие от спутни- 
кового телевидения, передатчик МИТРИС име- 
ет круговую диаграмму направленности и рас- 
положен на Земле, что позволяет передавать 
десятки телевизионных каналов в зоне прямой 
видимости, а прием осуществлять на неболь- 
шие антенны диаметром от 0.1 до |м в зави- 
симости от расстояния до передатчика. Экспе- 
риментальные образцы МИТРИС успешно про- 
ходят эксплуатацию: с 1994 года в г.Кремен- 
чуге (Украина), объединяя кабельные 
телевизионные сети города в единую систему; 
с августа 1996 года в г.Киеве телекомпанией 
“ИнтервидеоКиев” , обслуживающей кобельные 
телевизионные сети города; с ноября 1996 
года МИТРИС использует компания “ГОауТ 
Кот” в г.Даугавапилс [Латвия). 

В странах ближнего зарубежья на террито- 
рии больших городов реолизованы и функци- 
онируют многоканальные многоточечные рас- 
пределительные системы (ММО5} в диапазоне 
2100-2700МГц. Они используют амплитудную 
модуляцию передаваемого сигнала, редлизо- 
ваны на принципах, заложенных в ранних раз- 
работках и на данный момент практически не 
используются в развитых странах. Такие сис- 
темы, эксплуотируемые в Москве ("Космос ТВ”, 
22 канала], в Вильнюсе (12 каналов}, Черепов- 
це (8 каналов), Алма-Ате (16 каналов), Риге, 
Ташкенте, Тбилиси, Минске, Кишиневе, являют- 
ся первыми успешными практическими редли- 
зациями подобного рода. 

МИТРИС, в отличие от эфирных систем 
ММДС, работает в более высокочастотных 
диапазонах (соответственно, реализуется боль- 
шая канальная емкость}, при этом используют- 
ся низкие, экологически безопасные, уровни из- 
лучаемой мощности - 50мВТт на канал (в 500- 
1000 раз меньше по сравнению с ММДС), что 


Станция 
спутникового 
вещания 


Таблица 1. Результаты теоретического расчета зоны обслуживания системы МИТРИС 


Радиус зоны Уровень Разность между Коэффициент Минимальный 
обслуживания сигнала, уровнем усиления диаметр 
км Вт сигнала приемной антенны, м 
и пороговой антенны, 
мощностью, не менее, 
В В 

] -78.38 2.62 А. - 

2 -84.4 -3.40 13.40 - 

3 -87.92 -6.92 16.92 - 

4 -90.42 -9.42 19.42 0.1 

5 -92.36 -11.35 21.39 0.11 

8 -96.44 -15.44 25.44 0.18 

10 -98.38 -17.37 Я 0.23 

| -99.96 -18.96 28.96 0.27 

14 -101.3 -20.30 30.30 0.32 

16 -102.5 -21.46 31.46 0.37 

18 -103.5 -22.48 32.48 0.4] 

20 -104.4 -23.40 33.40 0.46 

25 -106.3 -25.33 39.93 0.57 

30 -107.9 -26.92 36.92 0.69 


позволяет снизить радиус санитарно-защит- 
ной зоны в основном лепестке диаграммы но- 
правленности до 5 м. В МИТРИС применена 
частотная модуляция передаваемого сигнола, 
что существенно повышает помехозащищен- 
ность сигнала, позволяет снизить передавае- 
мую мощность, что, соответственно, снижает 
стоимость передающей аппаратуры 

Необходимо отметить, что прием сигналов 
МИТРИС возможен только при условии прямой 
видимости передающей антенны. Результаты те- 
оретического расчета зон! обслуживания пред- 
стовлен в таблице 1. При этом коэффициент 
усиления антенны передатчика Спрд.=1 698, 
значение мощности СВЧ сигнала передатчика 
Рпрд. - до 204Вт, диапазон рабочих частот 
11.7 - 13.5 Пц, пороговое значение мощнос- 
ти Рпор.=-819Вт, Рзопаса=10 9В. 

В условиях атмосферных осадков следует 
учитывать дополнительное затухание СВЧ сиг- 
нала, которое составляет: 

0.15 дБ/км - в условиях слабого дождя 5 
мм /ч; 

0.75 дБ/км - в условиях умеренного дождя 
20 мм/ч; 

1.7 дБ/км в условиях сильного дождя 40 
мм/ч; 


Многоканальный 
переключатель 


2.2 дБ/км в условиях ливня 50 мм/ч. 

Результаты опытной эксплуатации по зоне 
обслуживания показали, что антенна диамет- 
ром 25 см обеспечивает устойчивый прием в 
радиусе 15 км от передающего комплекса, а 
антенна диаметром 60 см- в радиусе 25 км. Ка- 
чественный прием в радиусе до 5 км осуще- 
ствляется на интегрированный конвертор с 
рупорным облучателем без парболической 
антенны. 

Сравнительная характеристика отечест- 
венной системы МИТРИС и американской си- 
стемы ММО5 приведена в таблице 2. 

В настоящее время реолизация проекта 
МИТРИС начата в Киеве. Передатчик цент- 
ральной (базовой] станции, имеющий антенну 
с круговой диаграммой направленности, рас- 
положен на Львовской площади (канальная 
мощность передатчика 50мВт} и на сегодняш- 
ний день ведет трансляцию 16 телевизионных 
каналов. Вещание ведется в диапазоне 11.7- 
13.5 Пц. Это позволяет в перспективе передо- 
вать до 40 телепрограмм в аналоговом виде 
или более 200 телепрограмм в цифровом 
стандарте МРЕС-2. 


3. СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ СИСЕ- 
МЫ МИТРИС 
МИТРИС состоит из центральной станции и 
абонентских приемных станций. Центральная 
станция включает в свой состов: 
® микроволновой многоканальный передат- 
чик; 
® передающую антенну, всенаправленную в 
горизонтальной плоскости и остронапров- 
ленную в вертикальной; 

® подсистему формирования, питания, управ- 
ления и контроля; 

® комплекс приема спутниковых телепрограмм; 

® комплекс приема эфирных телепрограмм; 

® студийный комплекс для создания собствен- 
ных телепрограмм; 

® комплекс приема специальной информации 
по радиорелейным линиям, 

® комплексы сопряжения с телефонными лини- 
ями, сетями связи ЭВМ и передачи целевой 
информации. 

Абонентские приемные устоновки [рису- 
нок 1) в зависимости от применения делятся 
на приемные установки индивидуального типа 
(рисунок 1,6); системы коллективного приема 
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Таблица 2. 


Сравнительная характеристика отечественной микроволновой интегрированной телеродиоинформационной системы МИТРИС и омериканской системы ММО$ [4]. 


Наименование параметра 


Параметры функционирования 
Диапазон рабочих частот, Гц 


Ширина полосы частот одного радиоканала, МГц 


Максимальное количество аналоговых каналов 
Мощность излучения одним родиоканалом, Вт 


Вид модуляции 
Уход частоты гетеродина, МГц 


Подавление сигнала гетеродина в спектре выходного сигнала, не менее, дБ 
Подавление гармонических и комбинационных сигналов на выходе передатчика, не менее, дБ 


Звуковое сопровождение 
Количество звуковых поднесущих 


Гармонические искажения звука на частоте ] кГц, % 
Соотношение видеосигнол/визометрический шум на предельных дистанциях, дБ 
Количество дополнительных каналов радиовещания 


Коэффициент шума приемного конвертера, дБ 


Передающая антенна 


Диаграмма направленности: 
в горизонтальной плоскости, град. 
в вертикальной плоскости, град. 
Коэффициент усиления, дБ 
Потери в фидерном тракте, дБ 


Номинальный диаметр приемной антенны (Ку=26дБ}, м 


Энергопотребление 
Электропитание 
Мощность передатчика на | радиоканал, Вт 


Экологическая безопасность 


Массо-габаритные показатели 


Эквивалентная изотропно-излучаемая мощность, дБВт 
Радиус санитарно-защитной зоны в основном лепестке диаграммы направленности, м 
Ноличие паразитного излучения приемника пользователя 


Габариты передатчика совместно с перед. антенной, мм 


Масса передающего оборудования на канал, кг, не более 


с раздачей по кабелю на промежуточной ча- 
стоте (рисунок 1,в); системы коллективного 
приема с раздачей по кабелю в телевизион- 
ном диапазоне (рисунок 1,г]. | 

Приемные установки индивидуального типа 
близки по составу к системам спутникового те- 
левидения и включают в себя: тюнер, конвер- 
тор и антенну. Системы коллективного приема 
с раздачей по кабелю на промежуточной ча- 
стоте позволяют осуществлять коллективный 
независимый прием эфирных программ и про- 
грамм МИТРИС при количестве абонентов не 
более 20. Системы коллективного приема с 
раздачей по кабелю в телевизионном диапо- 
зоне используются для раздачи телевизионных 
программ на большое количество абонентов. 
Оборудование для этой системы базируется на 
кассетных каскадируемых станциях спутниково- 
го вещания (ССВ), конвертирующих сигналы 
спутникового ресивера в метровый и дециме- 
тровый телевизионные диапазоны (47-900 МГц. 

Подробное описание состава и работы 
центральной и абонентских установок приве- 
дено в публикациях [5,6]. Следует отметить, что 
стоимость индивидуальной абонентской уста- 
новки около 370 грн. и при этом наблюдает- 
ся тенденция к снижению цен. 


Стоимость комплекта передающего оборудования на 24 канала в тыс.дол. США 


4. КОДИРОВАНИЕ ТЕЛЕРАДИОПРО- 

ГРАММ В СИСТЕМЕ МИТРИС 

Организация теле- родиоинформационного 
вещания при помощи МИТРИС является ком- 
мерческим проектом, который изначально рас- 
читан на кодирование телепрограмм и полу- 
чение прибыли за счет сбора абонентской 
плоты. Поскольку ассортимент передач, ве- 
щаемых МИТРИС, будет составлять не только 
коммерческие каналы, но и каналы государст- 
венного телевидения, весь пакет программ бу- 
дет разбит на три условные части, одна из ко- 
торых будет транслироваться в открытом ви- 
де, а две другие - кодироваться. 

Для кодирования телевизионного сигнала в 
МИТРИС применена система телевизионного 
вещания с управляемым доступом к абонентам 
АСЗ-ТУ-М, которая включает в себя кодеры и 
декодеры видеосигнала и оригинальное про- 
граммное обеспечение. Эта система позволя- 
ет обслуживать в стандартном исполнении 
200.000 абонентов с возможностью расшире- 
ния до 4.000.000 абонентов. Обеспечивается 
управление доступом каждого из абонентов к 
просмотру 32-х и более каналов, контроль 
просмотра кодированных каналов и автомо- 
тическое отключение абонента, не произвед- 


Тюнер Демодулятор Восстановление Дескремблер Демультиплексор, 
4-ФМ такта выбор программ 


Коррекция 
ошибок 
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шего оплату. 

Структура получения кодированного изоб- 
ражения такова. Из телевизионной студии (ге- 
лепорта), где формируются программы, сигнал 
изображения и звукового сопровождения по- 
ступает на кодер, находящийся на передающей 
МИТРИС-станции. Кодер - устройство, позво- 
ляющее управлять работой декодеров за счет 
введения в видеосигнал дополнительной инфор- 
мации о статусах абонентов. Кодер изменяет 
структуру строчного синхроимпульса сигнала: 
маскирует строчный синхроимпульс, передавая 
его в зоне размаха яркостного сигнала; мас- 
кирует зону строчного синхроимпульса, за- 
полняя его квазицветовой поднесущей; вводит 
сигналы, которые воспринимаються как строч- 
ные импульсы, что дополнительно нарушает 
синхронизацию изображения. 

Компьютер, управляющий работой кодера, 
входит в систему обслуживания и содержит 
базу данных обо всех подписчиках, пользую- 
щихся услугаим этого вещательного пакета. В 
системе обслуживания абонентов ведется учет 
абонентской платы, продажи абонентских си- 
стем, а также вырабатываются сигналы на 
включение или выключение декодеров. 

Абонентский декодер - устройство, предназ- 
наченное для раскрытия кодированных сигно- 
лов. Потребитель может использовать декодер, 
встроенный в тюнер или как отдельное устрой- 
ство в случае, если тюнер не имеет декодерос. 
В системе АСЗ каждый декодер обладает сво- 
им собственным номером. Это позволяет уп- 
равлять его работой непосредственно с пере- 
дающей студии. Декодер различает сигналы от 


всех кодеров, это дает возможность включать 
его только на тех каналах, доступ к которым 
ему разрешен. Принцип декодирования з0- 
ключается в восстановлении строчных синхро- 
низирующих импульсов при получении данных 
о разрешении доступа для данного декодера. 


5. ЗАДАЧИ И ПРИНЦИПЫ СОЗДАНИЯ НА 
БАЗЕ МИТРИС СИСТЕМЫ ЦИФРОВОГО 
ТЕЛЕВЕЩАНИЯ. 


Кок уже было отмечено выше, абонент поль- 
зовательской сети МИТРИС, функционирующей 
на сегодняшний день в Киеве, может получить 
до 40 телевизионных каналов. Как и системы 
спутникового телерадиовещания аналоговый 
вариант МИТРИС предпологает передачу ро- 
диопрограмм на звуковых поднесущих телеви- 
зионных каналов (до 4 звуковых поднесущих). 
Поскольку одной из задач, решаемых МИТРИС 
в рамках предоставления комплексного ин- 
формационного обслуживания, является пе- 
редача и прием программ звукового вещания, 
на аудио каналах может передаваться как 
звуковое сопровождение видео, так и самосто- 
ятельные радиопрограммы. Этот простейший 
способ передачи звуковых сигналов не требу- 
ет дополнительного оборудования для при- 
ема радиопрограмм. Хотя из-за ограниченно- 
сти выделенной для передачи частотной поло- 
сы и неэффективности использования мето- 
дов сигнальной компрессии возможна 
передача крайне ограниченного количества 
радиопрограмм. Кроме того, передача аудио 
программ в таком виде обладает недостатка- 
ми, присущими аналоговым видам эфирной 
передачи звуковых сигналов. В частности, в 
спутниковом телевидении этот прием исполь- 
зуют для аудиосопровождения телевизионных 
программ на различных языках. 

В дальнейшем в рамках МИТРИС предпо- 
логается использование системы цифрового 
звукового вещания, что открывает широкий 
спектр дополнительных возможностей и обес- 
печивает более качественную передачу звуко- 
вых программ. Цифровые сигналы таких ауди- 
опрограмм могут передаваться в полосе зву- 
ковых поднесущих или занимать всю полосу, 
выделенную для передачи видеосигнала. Один 
телевизионный канал можно использовать для 
передачи 16 стереофонических или 32 моно- 
фонических программ. При этом применяются 
выборки с частотой 32 кГц и 14-битовым кван- 
тованием, в отличии от стандартов цифровых 
акустических студий, где используется частота 
выборок 48 кГц и 16-битовое квантование. 
| 6-битовые выборки звуковых сигналов заме- 
няются на 14-битовые последовательности по- 
средством использования метода записи смен- 
ных прерываний. При эфирной передаче ро- 
диопрограмм это необходимо из-за недоста- 
точной пропускной способности для 
выполнения требований относительно числа пе- 
редоваемых программ. Однако, это не снижа- 
ет качественных показателей звукового вещо- 
ния. Кроме сигналов звука в комплексной зву- 
ковой последовательноси передаются данные 
с описанием программ, а также контрольная 
информация. 

Для более эффективного использования до- 


ступной полосы эфирного канала использует- 
ся когерентная четырехпозиционная фазовая 
манипуляция (4-ФМ). Два потока информации 
(по 10.24 Мбит/с каждый} переключают фазы 
двух ортогональных несущих, которые затем 
суммируются, образуя сигнал 4-ФМ. Соответ- 
ственно, результирующая пропускная способ- 
ность канала составляет 20.48 Мбит/с. Допол- 
нительно перед модуляцией фазы потоки би- 
тов скремблируются для равномерного распре- 
деления энергии в полосе канала, а после 
скремблирования потоки подвергаются разно- 
стному кодированию для возможного исполь- 
зования в приемнике не только когерентной де- 
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модуляции, но и простой разностной демоду- 
ЛЯЦИИ. 

Для приема радиопрограмм в цифровом 
виде кроме обычного состава оборудования 
требуется дополнительная аппаратура, кото- 
рая включает в себя специализированный ци- 
фровой приемник (рисунок 2} и, при необхо- 
димости, компьютер. В задачи цифрового при- 
емника входит выбор канала со звуковыми 
поднесущими, частотное преобразование, де- 
модуляция преобразование цифрового сигно- 
ла и восстановление звукового сигнала. Такие 
комплексы могут быть использованы, как для ин- 
дивидуольного, так и для коллективного приема. 

Однако, основные перспективы развития 
МИТРИС связаны с разработкой алгоритмов 
сжатия и восстановления цифровых видеосиг- 
налов в рамках стандарта МРЕС (Момта Рг- 
ге Ехрейз Сгоур), позволяющего объединить 
потоки видео, аудио и иной информации [8]. 
Введение в действие канолов МИТРИС, под- 
держивающих МРЕС-стандарт, кроме улучше- 
ния качества изображения и звука, дает воз- 
можность в будущем при развитии цифровых 
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локальных наземных сетей перейти к структу- 
ре интерактивного телевидения с совершенно 
новыми возможностями выбора и заказа видео- 
и аудиопрограмм. Учитывая специфику пере- 
даваемого сигнала, в МИТРИС предполагает- 
ся использование алгоритмов стандарта 
МРЕС-2, оптимизированного для скоростей 
передачи цифровых данных 2-15 Мбит/с. При 
использовании МРЕС-2 производится сжатие 
и кодирование данных в видео и аудио кана- 
лах. Качество звука после восстановления в 
приемнике соответствует качеству воспроизве- 
дения с компакт-дисков. Схема построения 
интегрированного приемника с декодером ал- 
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горитмов стандарта МРЕС-2 показана на ри- 
сунке 3. 

В отношении перспектив развития интерок- 
тивного телевидения в рамках системы МИТ- 
РИС следует отметить, что абонент сети, поль- 
зуясь системой выбора, сможет не только смо- 
треть любую из передач, но и через систему 
меню выбирать видеофильмы и управлять их 
просмотром так, как если бы он делал это че- 
рез свой видеомагнитофон. Гакже в ассорти- 
менте будут присутствовать компьютерные иг- 
ры, радиопрограммы, видеотелефон и т.д. Кро- 
ме того, интерактивная система МИТРИС да- 
ет возможность доступа к услугам охранных 
систем, телемагазина и т.д. 


6. ВОЗМОЖНОСТЬ РЕАЛИЗАЦИИ ВЫСО- 
КОСКОРОСТНЫХ МИКРОВОЛНОВЫХ 
КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕЙ С ИСПОЛЬЗО- 
ВАНИЕМ МИТРИС. 


Для высокоскоростного прямого доступа к 
информационным ресурсам компьютерных се- 
тей МИТРИС представляет особый интерес, по- 
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скольку микроволновая система удачно до- 
полняет существующие современные техно- 
логии распределения информации. В целом, 
как и в спутниковых информационных системах, 
в МИТРИС подобные услуги делятся на симме- 
тричные и асимметричные. Т.е. структура МИ- 
ТРИС реализует диалоговый доступ к инфор- 
мационным ресурсам компьютерных сетей, ко- 
торый с пользовательскими терминалами мо- 
жет быть осуществлен, как любыми доступными 
пользователю средствами, так и посредством 
целевых премо-передающих комплексов МИ- 
ТРИС. 

Организация информационного обмена 
между МИТРИС и другими средствами компью- 
терных коммуникации, а также структура вну- 
трисистемного взаимодействия МИТРИС поко- 
зана на рисунке 4. 

Асимметричный информационный канал 
позволяет эффективно осуществлять скорост- 
ной обмен по схеме с короткими абонентски- 
ми запросами и большими объемами инфор- 
мации, получаемой абонентом. Так, напри- 
мер, при реализации связи в компьютерных се- 
тях посылка запроса идет по телефонной линии 
с обычной скоростью, которую поддерживает 
модем, а получение информации по эфирно- 
му СВЧ-каналу МИТРИС со скоростью около 
400кб/с. Следует отметить, что существую- 
щая система МИТРИС позволяет производить 
обмен информационными потоками между 
симметричными пользовательсими терминало- 
ми через Центральную станцию со скоростью 
до 34Мб/с. Асимметричная информационная 
структура значительно повышает скорости об- 
мена по сравнению с использованием теле- 
фонной линии и существенно экономит ко- 
нальные ресурсы передающих эфирных стан- 
ций. Кроме того, стоимость оконечного поль- 
зовательского терминала при такой 
организации связи для МИТРИС значительно 
ниже, чем при работе непосредственно со 
спутником (Оиес! РС). При необходимости ор- 
ганизации двухстороннего высокоскоростного 
канала используется симметричная структуро 
‘обмена с применением приемо-передающих 
эфирных комплексов МИТРИС. С их помощью 
также передают служебную информацию, осу- 
ществляют мониторинг абонентской сети: си- 
стемы охранной сигнализации, частные за- 
просы и т.п. Для обеспечения уверенного при- 
ема сигналов в затененных зонах на значитель- 
ном удалении [вне зоны обслуживания| 
используются активные ретрансляторы радио- 
релейных станций, распологаемые на высотных 
зданиях или опорах (фото 2). 


ПЕРСПЕКТИВЫ И ПРОБЛЕМЫ ВНЕДРЕ- 
НИЯ МИТРИС 


Дальнейшие перспективы развития информо- 
ционных распределительных систем связывают 
с использованием широкополосных информо- 
ционных услуг. В этом плане отечественная 
МИТРИС является удачным дополнением к уже 
существующим распределительным информа- 
ционным технологиям. МИТРИС отвечает с 
одной стороны современным требованиям по- 
требительского качества [интерактивное те- 
лерадиовешание, высокоскоростной обмен в 


АДОА 


компьютерных сетях, системы охранного и ко- 

мерческого мониторинга и т.д.). С другой сто- 

роны - полный пакет подобных услуг в рамках 

МИТРИС может быть реализован относитель- 

но недорого в сравнении с другими подобны- 

ми системами. Наряду с экологической безо- 

пастностью эти качества ставят МИТРИС в 

ряд наиболее перспективных новейших разро- 

боток в области информационных техноло- 

ГИЙ. 

Вместе с тем дальнейшее широкое использо- 

вание систем МИТРИС в Украине требуетре- 

шения ряда правовых, организационных и но- 

учно-технических проблем. Основными из них 

ЯВЛЯЮТСЯ: 

® выделение частот для систем МИТРИС, воз- 
можное с изменением Национальной табли- 
цы ЧОаСТОт; 

® получение разрешения на размещение он- 
тенн на господствующих высотах (высотных 
зданиях]; 

® сопряжене с телквизионными станциями и ка- 
бельными распределительными сетями, с 
также получение разрешения на строитель- 
ство домовых сетей; 

® дольнеишее улучшение параметров трактов 
обработки сигналов, связанное с переходом 
на цифровые стандарты; 

® получение государственной поддержки оте- 
четвенных производителей. 

Комплексное решение этих проблем откры- 

вает новую эру в истории теле- радиоинфор- 

мационных распределительных систем. 

В заключении отметим, что информацию по лю- 

бому интересующему Вас вопросу, связанно- 

му с функционированием системы наземного 

телерадиовещания МИТРИС, приобретению и 

установке оборудования в Киеве, Вы можете 

получить по адресу: 
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252140, г.Киев-146, ул. 50-лет Октября, 26, Ин- 
ститут электроники и связи, телефон/факс 
(044)-478-3876, (044)-478-3463 

252146, г.Киев-148, ул. Героев Космоса, 4 
оф.617, АОЗТ "РОКС", телефон/факс (044]- 
470-2357, [044]-477-3777 
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МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ ДЛЯ ВИДЕО 


ЗАПИСИ 


Параметры магнитных лент для 

видеозаписи 

Видеозапись осуществляется в широ- 
ком диапазоне частот, но свойства носи- 
теля, прежде всего, должны соответство- 
вать условиям записи малых длин волн 
преобразованного телевизионного сиг- 
нало. 

Магнитная лента в видеомагнитофонах 
и особенно в видеокамерах подвергает- 
ся значительным механическим нагрузкам 
и сложной деформации на блоке магнит- 
ных головок. Высокая относительная ско- 
рость головка — лента при большом кон- 
тактном давлении между ними выдвигает 
серьезные требования к прочностным 
свойствам ленты, износостойкости и тер- 
мостойкости рабочего слоя. 

Особое внимание при изготовлении 
магнитных лент уделяется качеству рабо- 
чего слоя для уменьшения помех в виде вы- 
падений сигнала, появляющихся на экра- 
не телевизора в виде искр или темных уз- 
ких горизонтальных полос. Стандартами 
на качественные ленты нормируются дли- 
тельность и количество выпадении в мину- 
ту. Для превосходных лент количество вы- 
подений сигнала не превышает 10 в ми- 
нуту. Причем выпадения сигнала регистри- 
руются при уменьшении воспроизводимого 
сигнала на 20 дЬ и длительности этого 
“провела” не менее 15 мкс. 

К выпадениям сигнала также приводят 
пыль и крупные неровности на поверхно- 
сти ленты. Эти неровности препятствуют 
непрерывному контакту с головкой, ухуд- 
шают частотную характеристику в обло- 
сти малых длин волн Записи И ЯВЛЯЮТСЯ 
причиной контактных шумов. Микроше- 
роховатость поверхности, контактирую- 
щей с головками, у современных видео- 
лент не превышает 0,01 мкм. 

Носитель с порошковым рабочим сло- 
ем представляет собой могнитодиэлектрик, 
обладающий высоким электрическим со- 
противлением. При использовании гам- 
ма-окисла железа поверхностное сопро- 
тивление может достигать 103 Ом. При- 
нимаются специальные меры для уменьше- 
ния сопротивления до 10' Ом, так как при 
более высоких сопротивлениях движение 
видеоголовок по поверхности ленты вызы- 
вает сильную электризацию, а электриче- 


О.Н.Партала, 
г.Киев 


(Продолжение. 


ские разряды проявляются в виде шумов 
и помех. 

Для улучшения условий транспортиро- 
вания, намотки и пылезащиты у большин- 
ства типов видеолент на обратную сторо- 
ну основы ленты наносят антистатический 
рабочий слой толщиной 1...4 мкм. 

Параметры лент обычно указывают 
фирмы-изготовители. Измерение пароме- 
тров лент — сложный трудоемкий про- 
цесс, требующий специальной аппароту- 
ры. Поэтому серьезные измерения (иногда 
с выдачей сертификатов} в мире выполня- 
ют всего несколько независимых органи- 
заций. Ниже приведены данные испыто- 
тельного центра при немецком журнале 
"У'аес”. 

Шумы сигнала яркости. Измерения 
проводят для пяти экземпляров каждого ти- 
па кассет. Чем меньше уровень шума, 
тем меньше мерцание на светлых участ- 
ках и помехи на заднем плане воспроиз- 
водимого изображения. 

Шумы сигнала цветности. Измеря- 
ют отношение сигнал/паразитная цвето- 
вая модуляция. Проявляются шумы в виде 
мерцаний на темных сценах или на учо- 
стках изображения с насыщенным крас- 
ным цветом. 

Выпадения сигнала. На воспроиз- 
водимом изображении выпадения прояв- 
ляются в виде светлых блесток или искр. 
Измеряются специальным счетчиком выпо- 
дений. Чем ниже частота выпадений, тем 
ниже уровень помех. 

Уровень Н!/—Ё сигнала. Чем выше 
уровень воспроизводимого с ленты НЕ--Н 
сигнала, тем выше качество звука систе- 
мы НН. 

Частотная характеристика про- 
дольной звуковой дорожки. Кочест- 
во звуковоспроизведения тем выше, чем 
ближе амплитуда сигнала частотой 9 кГц 
к амплитуде сигнала | кГц. 

Механизм видеокассет. Критери- 
ем качества механизма видеокассеты яв- 
ляется шум лентопротяжного механизма и 
качество намотки ленты. 

В испытательном центре “У'аео” приня- 
та 100-болльная система оценок видеокас- 
сет, котороя складывается из следующих 
максимальных оценок: 

сравнительная оценка качества вос- 
производимого изображения — 40 баллов 

качество воспроизведения звука — 10 
баллов 


Начало см. в “РА” 7,8-9/9/) 


инструментальные лабораторные изме- 
рения — 40 баллов 

выпадения сигнолов — 10 баллов. 

В табл.1 приведены результаты срав- 
нительных испытаний видеокассет фор- 
мата УН$, при этом общий балл свыше 80 
доет оценку “отлично”, от 60 до 80 — "хо- 
рошо”, ниже 60 — “удовлетворительно”. 
Сокращения означают: “Из” — качество 
изображения, “Зв” — качество звука, “Л” 
—лабораторные измерения, “В” — выпо- 
дения. 

Приведем характеристики лучших лент 
миро. 

ВАЗЕ Мастег $ирег \УН5. 
Продолжительность записи 
180 и 240 мин. Качество 
изображения характери- 
зуется высокой четкостью 
и точностью цветогереда- 
чи. При многократной пе- 
резаписи практически не 
снижает качества изобра- 
жения, поэтому рекомен- 
дована ДЛЯ ИСПОЛЬЗОванНиЯ 
в процессе монтажа. 
ВАЗЕ Н!8 МР. Продолжи- 
тельность записи 60, 90 и 
120 мин. Обладает высо- 
ким отношением сиг- 
нал/шум, обеспечивая вы- 
сококачественное изобро- 
жение и цветопередачу. 
Низкая шероховатость 
ленты существенно про- 
длевоет срок службы ви- 
деоголовок. 

ВАЗЕ 8 тт НИ Сбгаде. 
Продолжительность записи 
60 и 90 мин. Обеспечи- 
вает высокую четкость изо- 
бражения, цветопередачу 
и качествыенный звук. Вы- 
держивает многократные 
перезаписи без ущерба 
качество. 

РОЛ $урег УН$ РВО. 
Продолжительность записи 
30, 60, 120, 180 и 240 
мин. Обеспечивает пре- 
восходное качество изоб- 
ражения и стереозвука. 
По результатам конкурса 
видеолент, проводимого 
журналом “Уаео”, вошла 
в котегорию “лента года". 
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РОЛ Зтт ЗНС. Продол- 
жительность записи 60, 90 
и 120 мин. Обеспечивает 
высококачественное изо- 
бражение и звук. Устой- 
чивый к размагничиванию 
рабочий слой позволяет 
длительное хранение за- 
писей. Незаменима для 
архивации отснятого мо- 
териалоа. 

РОЛ Н!8 МЕ Роз#Шоп 
Туре. Продолжительность 
записи 60 и 90 мин. Име- 
ет двойное покрытие клас- 
са Зирег и обладает такой 
же отдачей на высоких ча- 
стотах, как и ленты типа 
МЕ. 

Махей ХВ-М. Продолжи- 
тельность записи 30, 60 и 
90 мин. Лента характери- 
зуется повышенной изно- 
состойкостью и надежнос- 
тью. Устойчива к нагрево- 
нию и выдерживает много- 


Е-180 У Рго-Х 
Е-240 ОНС 
Е-240 Н-Н Рго 
Е-240 $НС 
Е-180 ЕХС Рго 
Е-180 5ХС Рго 
Е-240 Рго Н-Е 
Е-240 НСХ-Васк 
Е-240 ЕНС 
Е-240 У 
Е-240 РНС 
Е-180 НО-Х Рго 
Е-240 ХНС 
Е-240 ЕНС 
Е-240 НС 
Е-240 5Х 
Е-240 5Р 
Е-240 НС 
Е-260 ЕС 
Е-240 НСХ 
Е-240 СО 
Е-240 ЕО 
Е-240 НЗ 
Е-240 ХЕ 
Е-240 СХ-Васк 
Е-240 Н5 
Е-240 ХНС 
Е-240 НО+ 
Е-240 Е 
Е-240 УХ 
Е-240 ЕХС+ 
Е-240 $С 
Е-240 ТУ 
Е-240 НС 
Е-240 ЕС+ 
Е-240 НЗ 
Е-240 НС 
Е-240 ЕС+ 
Е-240 АО 
Е-240 $0 
Е-240 НО 
Е-240 НС 


кратные перезаписи, не 
теряя своих качеств. 
Махей ХО-Р. Продолжи- 
тельность записи 30, 60 и 
90 мин. Лента имеет очень 
высокий показатель по ко- 
личеству выпадений. 
МахейЙ НСХ-М. Продол- 
жительность записи 30, 
60, 90 и 110 мин. Высоко- 
качественная лента реко- 
мендуется для проведения 
самых ответственных за- 
писей. 

Махе| СХ-М. Продол- 
жительность записи со- 
ставляет 30, 60 и 90 мин. 
Качество цветного изоб- 
ражения и звука выше вся- 
ких похвал. 

Основные правила эксплу- 
атации и хранения видес- 
кассет 

видеокассеты нельзя хро- 
нить вблизи излучения 
сильных магнитных полей, 
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т.е вблизи от громкоговорителей и цвет- 
ных телевизоров; 

при хранении кассеты в горизонтальном 
положении магнитная лента нагружена 
своей массой, из-за чего повреждается ее 
край, поэтому кассеты необходимо хро- 
нить в вертикальном положении: 

для предотвращения размягчения мате- 
риала ленты и накопления статического 
электричества время от времени необхо- 
димо осуществлять перемотку ленты впе- 
ред-—назад; 

хранить видеоленту необходимо в сухом 
прохладном месте при температуре 
15...25°С, относительной влажности 
40...60%, беречь от попадания прямых 
солнечных лучей; 

нельзя разбирать кассеты, вытаскивать 
ленту из кассеты, это может привести к по- 
вреждению ленты и механизма кассеты, 
старайтесь избегать попадания частиц пи- 
щи и пепла на поверхность ленты и внутрь 
корпуса кассеты. 


(Продолжение следует) 


Оценка 

10 83 отлично 
10 80 оТличнс 
10 78 хорошо 
10 /8 хорошо 
10 18 хорошо 
8 17 хорошо 
9 76 хорошо 
9 /6 хорошо 
9 74 хорошо 
10 74 хорошо 
9 /3 хорошо 
й 73 хорошо 
9 72 хорошо 
8 72 хорошо 
8 й хорошо 
9 70 хорошо 
8 70 хорошо 
9 69 хорошо 
10 68 хорошо 
8 68 хорошо 
10 68 хорошо 
10 67 хорошо 
10 67 хорошо 
9 67 хорошо 
9 67 хорошо 
8 6/ хорошо 
9 66 хорошо 
10 65 хорошо 
9 65 хорошо 
10 65 хорошо 
8 65 хорошо 
10 64 хорошо 
10 64 хорошо 
10 62 хорошо 
8 62 хорошо 
10 6] хорошо 
10 6] хорошо 
9 6] хорошо 
8 9э удовл 

й 5] удовл 

9 5] удовл 

2 50 удовл 


Фирма “СЭА” предлагает (наложенным платежом) 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: |] што шт 10 шт. 

\ 

‚ Альбом схем видеокомер импортного производства. Вып.|. 197628 .... 3200 2900 28,00 р ыы 

' Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып.2. 199628 _. 3200 29.00 28,00 — | 

| Альбом схем зар. видеомог. моноблоков и телевизоров. Вып 3. 199728 .. _.. 30,00 27,60- 26,40 < 

‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов и телевизоров, Вып 4. 199666 30,00 27,60 26,40 >= 

‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 10 (моноблоки). 199628 30,00 27,60 26,40 с 

' Альбом Сскем импортных видеомагнитофонов. Вып. 11. 1996120 .. 3000 27,60 26,40 с. 

' Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 12. 1996120. ....... о 30,00 27,60 26,40 

Альбом схем импортных видеомагнит нов. Вып 13 [моноблоки]. 199795 . 30,00 27,60 26,40 С 

‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.2. 1996120 | 30,00 27,60 26,40 

‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.5. 1996120 30,00 27,60 26,40 Ф 

' Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.6. 1996120 : | 30,00 27,60 26,40 у 

' Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.7. 1996120 о и 30,00 27,60 26,40 

' Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып 8 1996120... 3000 2760 26.40 Еы 

' Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып 9 1996120 в г 30,00 27,60 26,40 & 

‚ Альбом схем импортных мониторов. Вып. 199628 м не 32,00 29,44 28/16 а. 

г Альбом схем импортных телевизоров. Вып.1_ 1996120 . а 30,00 27,60 26,40 5 

Альбом схем импортных телевизоров. Вып.10. 1997120 | Ри , в 30,00 27,60 26,40 

' Альбом схем импортных телевизоров. Вып.2. 1996120 т и 30,00 27.60 26,40 ре 

‚ Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 3. 1996120 | 3000 27,60 26,40 ъь 

‚ Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 4 1996120 а р | 30,00 27,60 26,40 > - 

' Альбом схем импортных телевизоров. Вып.5 1996120 ря ь 3000 27,60 26,40 о 

Альбом схем импортных телевизоров. Вып.6. 19796120 30,00 27,60 26,40 р" 

‚ Альбом схем импортных телевизоров. Вып 7. 1996120 30,00 27,60 26,40 & 

‚ Альбом схем импортных телевизоров. Вып.8. 1996120 .. 3000 27,60 26,40 

' Альбом схем импортных телевизоров. Вып.9. 1997120, ее ый. .. 30,00 27,60 26,40 Е 

‹ Альбом схем кассетных видеомогнитофонов. 18 -ООО `ГЕТМАН”, 1994122. о А в 30,00 27,60 26,40 72] 

Альбом схем отечественных телевизоров. Вып.\. 1996120 ый ... 30,00 27,60 26,40 

‚ Альбом схем отечественных телевизоров. Вып2. 1996120 Ак: 9% -.. 30,00 27,60 26,40 ь - 

‚ Альбом схем отечественных телевизоров. Вып3_ 1996120 .... и | ПР | 27.60 26,40 

‚ Блоки питания отечественных м зарубежных телевизоров. теор: Ю. -М.: Рис, 1995144 -% 700 6,50 6,00 | 

' Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ Вып. 1. 1996102 ое ва. 1 Е 2500 23,00 21,00 $ 

| Вхождение в режим сервисо с помощью ПДУ Вып. 2. 1997102 . я 2500 24,00 23,00 + 

‚ ГИС-помощник телемастерс. Гопличук Л. -К-СЭА, 1993160 ..... ее В : 0,50 0,40 0,35 | 

‚ Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М_КУбК,1996170 (........ 10,00 9.00 ----- < 

' Интегральные микросхемы зарубежной В видеоаппаратуры. Колисниченко О_.В.-С-П.:Лань, 1996270 8,00 7,36 7,04 = 

' Источники питония зарубежных телевизоров Лукин Н. -М Наука Тех, 1997120 и. й 1600 14,72 14,08 

Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.Наука Тех,1997126 13,50 12,42 11,88 |”. 

‚ Источники питания современных телевизоров Вып 2_ Лукин Н. -М. Наука Тех,1997126 . 13,50 12,42 11,88 8» 

‚ Кок добится хорошей роботы телевизора ВА Никытин -М. Патриот, 1995322 . 7,00 6,44 6,16 

' Комплект схем импортной видеоаппаротуры. Вып. | | 1996100 12,00 11,04 10,56 ч 

| Комплект схем импортной зидеосппаратуры. Вып.12. 1996100 12,00 11,04 10,56 ь = 

\ Комплект скем импортной видеоаппаратуры. Вып.3. 1996100 12,00 11,04 10,56 |- 

' Комплект схем импортной видеооппаратуры Вып.5. 1996100 1200 11,04 10,56 2 

‚ Комплект схем импортной видеооппаратуры Вып.б6_ 1996100 1200 11,04 10,56 — 

' Комплект схем импортной видеооппаратуры Вып 7. 1996100 1200 11,04 1056 “ 

' Комплект скем импортных телевизоров. Вып.1 1996100 12,00 11,04 109056 

Комплект схем импортных телевизоров. Вып 10. 1996100 1200 11,04 10,56 |.» 

‚ Комплект схем импортных телевизоров. Вып.13. 1996100 1200 11,04 10,56 [в 

‚ Комплект схем импортных телевизоров. Вып.2_ 1996100 1200 1104 10,56 < 

г Комплект скем импортных телевизоров. Вып.4 1996100 1200 11,04 10,56 Е 

' Комплект схем импортных телевизоров. Вып.8. 1996100 12,00 11,04 10,56 

| Комплект схем импортных телевизоров. Вып 1996100 ср, [995120 12'00 11.04 10,56 -4 

' Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС,1995120 500 4,60 4,40 

‚ Микросхемы для аудио м радиосппаратуры. Справочник -М_Додекоа, 1997290 _.. 20,00 19,00 18,00 о 

г Мыкросхемы для импортных видеомогнитофонов. Справочник -М.-Додека, 1997290 _... 2000 19,00 18.00 

' Обслуживание м ремонт зарубежных и сь Колесниченко -М.:КУбК, 1996296 __. . 600 5.20 500 - 

| 

Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов-С-П.:Кристал, 1996383 . 1600 15,00 14.00 &« сэ 

‚ Переносные цветные телевизоры. свочник -М.КУБК, 1996304 .... ла 1000 9,20 8,80 | 8 

‚ Практика измерений в телевизионной технике Вып. 11. тЫ В М Сопон,/ 1996240... т 16,00 15,00 14,00 ‘ 

' Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н -М-Солон, 1996240 | : 18,00 17,00 16,00 ® о-в 

' Приставки РА! в серийных цветных тепевизорох. Хохлов БН. -РыС, 199570 . М, ое раю Фо а а ‚ 300 2,76 2.64 > > 

Ремонт импортных ОЕ Вып 1 (Советы и схемы}. В.Н. Никофоров-М._”Сервис-Прес`, 1997134 .. 35.00 32,20 30,80 = |] 

‚ Ремонт импортных телевизоров. Годин А -М Сопон, 1996264 .... р ых 1900 18,00 17,00 ‚ *) 

‚ Ремонт импортных телевизоров (вып.7}. Родин А. -М.Солон, 1996240 19,00 18,00 17,00 к ыы 

‚ Ремонт импортных а вып 9]. Родин А. -М.Солон, 1996240 19.00 18,00 1700 Е < 

' Ремонт мониторов (вып. 12]. Родин А. - о, 1997280 ........... о . 2200 20,24 19,36 э № 

Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В -М. РыС.1996192 800 7,36 7/04 з м 

‚ Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РыС, 1996142 .800 7,00 6,00 = 7. щ 

‚ Сомодельные телевизионные антенны. Жовна И -К Технжа, 199532... Е 200 1,84 1,76 й 

! Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко. -3_Розбудова, 1995160 ей. 400 3,68 3,52 < рее 

1 Строчные ромом для заруб. телевизоров и мониторов. Колесниченк -С-П.Лонь, 1996270 600 5,52 5,28 в сч 

18 РВ СИ-БИ Антенны 100 и одна конструкция. А Никитин -М. Символ-Р,1997208 .._ 8.00 7,36 7.04 > & 

‚ Телевизоры 5 и 6 поколений “Рубин” "Горизонт" "Электрон". Ельешкевич -М.-Симвоп, 1796352 15,00 13,80 13,20 р = >) 

г Узлы и модули современных телевизоров. Вып.3. Лукин Н. -М_Солон, 1995206 1200 11,04 10,56 = а 

' Узлы и модули современных о: Вып 5_ Лукин Н._ -М-Солон, 1996170 1200 11.04 10.56 о с 

| Уроки телемастера. Виноградов -С-П..Лкжси, 1995352 1100 10,12 9,68 г >. 

| ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ = т 

‚ "СНР МЕМ/5” Журнол М 1 1996г. -М.ТИМ, 199648 . 8,00 6,00 — —- о 

| "СНР МЕМИ5" Журнал М 2. 1996 г. -М.ТИМ, 199648 „ 8,00 6,00  — < в 

‚ -СНР МЕМ/5" Журнал М 6-7. 1996г. -`МЛИМ, 199648 800 600 ° — © = 

| "СИР НЕМО" Журнал М 8-9 1996 г. -М.ТИМ, 177648 8,00 6,00  —- 

| -СНР НЕМ" Журнал МЗ 1997 г. -М.ТИМ, 199648 | 800 600 — Е 

| "СНР МЕМ/5" Журнал №4. 1997 г. -М ТИМ, 199648 _ АИС 5 8,00 6,00  — УЗО - 

' Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М.КУбК, 1997318 : 10,00 9,20 38,80 = 

' Ботарейки и оккумупяторы. Информационное издание. Вып! К.НиГ 199546 ___. 400 — 3,68 ‚52 < = о 

Все отечественные микросхемы (онологи м производители). Коталог -М -Додека 1997192 ...... 14,00 12,88 12,32 = ый г 

‚ Входные и выходные парометры бытовой радиозлектронной оппар.. Штейерт ЛА-М_РиС, 199680 300 2,76 2,64 © ыы 

: Знокосинтезирующие индикоторы. Справочник. Ладик АИ. -М. РыС, 1994176 _. А Вы 4.00 3,68 3,52 `  - 

| Импульсные ист. питания телевиз. и видеомогчитофонов. Вып 2. ЮИ Фомичев-Справочник, 1996288 6,00 4,60 4,40 ре с ; 4 

' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги сер.100-142). Справочник -М.:КУБК, 1996360 1200 11,40 11/00 ‚о |... 

Интегральные микросхемы м зарубежные аналоги сер.143-174]. Справочник -М.КУбК, 1996360 1200 11,40 1100 < — - с 

‚ Интегрольные микросхемы м зсорубежные онапоги сер.175-505}. Справочник -М.КУБК, 1997420 ‚ 1200 11,40 11,00 З. 

‚ Интегральные микросхемы м зарубежные налоги сер 507-573). Справочник -М.-КУбК 1997420 1200 11,04 10,56 Ф 55 с 

‹ Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко 8.-Минск_ Аникеев, 1994168 16.00 14,72 14.08 ре |= 

' Интегральные микросхемы усилителей звуковых чостот. Справочник -Минск Аникеев, 179768 500 4,50 4,30 >. =. 

Интегропьные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1 -МДодека, 199696 600 5,52 5.28 х | 

‚ Интегральные микросхемы. Перспективные изделия Вып 2 -МДодека, 199696 ._. 600 5,52 5,28 см 

' Маломощные транзисторы и их зарубежные анологи Справочник. -М_КУбК, 1996360 15,00 13,80 13,20 — ‚у 

| Микросхемы для АЦП и средств мупьтимедис. А Лодека, 1996384 (..........-... 16,00 14,72 14,08 х |=] & 

| Микросхемы для импульсных источников питония и их применение. -м ДОДЕКА 1996288 15'00 13,80 13,20 > “=. Е 

' Микросхемы для линейных источников питания и их применение -М.Д КА. 1996288 _ 15.00 13,80 13,20 ‚. 8 |. 

‚: Микросхемы для современных импортных телёви в Спровочник. -М_.Додека, 1996297 . 16,00 14,72 14.08 < Ф — 

' Микросхемы для телевидения и видеотехники Вып 2. Спровочник. -М -Додека. 1995304 ...... 16,00 14,72 14,08 = >. < с 

| Микроскемы, процессоры для судиосп .СО-проигр.‚автомгн Вып 1 Справочник -МСопон, 199670 . 14,00 12,88 12,32 4 = 

| Микросхемы, процессоры для аудиосп.СО-проигр.‚автомгн.Вып.2. Слравочник.-М.Сопон, 199670 14,00 12,88 12,32 >, 

‚ Микросхемы, процессоры для аудиосп 'СО-проигр.‚автомгнВып.3. Справочник -М-Сопон, 199670 1400 12,88 12,32 > - Мы а 

‚ Микросхемы, процессоры для аудисоп.СО-проигр.‚автомгн.Вып.4. Справочник -М._Солон, 199770 . 14,00 12,488 12,32 |. © 

| Микросхемы, процессоры для аудиооп. СО-прои ‘свтомгн Вып.5. Спровочник.-М-Солон, 199770 1400 12,88 12,32 га ОЭ = 

' Операционные усилители. Вып. 1. Справочник М Физматлит, 1993240 ке 600 5.52 5,28 о». 

' Операционные усилители, Справочник. Турута А. -М-Патриот, 1996232... ода. 800 7,36 7,04 эс © с 

‚ Полупроводниковые приборы Диоды, оптопары тиристоры тронзист. Перельман Б-М_Солон, 1996177 800 7,36 7.04 == ©`4 а 
КУК То 5 5 

| точные электрические реле. Справочник. ЖУСК, 1996550 ((....... р . 14.00 12,88 12,32 ^^ 

г Содержание драгметаллов в радмозлементах. Справочник -М_-Р/библиот, 1995250 6,00 5,52 5.28 © сч ее 

' Справ пособие по интегральным мликросхемом ТВ. ВМ зар-фирм. 1996120 ........,; м" 32.00 29,44 28,16 х к о 

Транзисторы бипол. НЧ и боль мощности их заруб. аналоги. Справочник -МКУбК, 1997537 17,00 15,64 14,96 >. р 

: Тронзисторы полез.‚бип.ВЧ среди боль мощности их зар. анал. Справочник -М КУБК. 1997700 17,00 15,64 14,96 «2 т. 

‚ Транзисторы. Справочник Вып. |. Турута А. -М_Потриот, 1996192 800 7,36 7.04 о 

' Тронзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.Потриот, 1996192 8.00 7.36 7.04 4 4 ь 

| Тронзисторы. Спровочник. Вып.3 Турута А. -М_-Потриот, 1996192 800 7,36 7.04А $ “ 

| Тронзисторы. Спровочник Вып 4 Турута А. -М_-Патриот, 1997192 800 7,36 7.04 [в - ‚х 

‚ Тронзисторы. Справочник Вып.5 Турута А. -М Патриот, 1997192 800 736 7,04 5 < 

‚ Тронзисторы. Справочник. Вып.б. Турута А. -М-Потримот, 1997192 800 7,36 7.04 > во чт 

| нзисторы. Справочник Вып.7. Турута А. -М. Патриот, 1997199 :....... 800 7.36 7.04 [3-3 

! Усилители низком чостоты. Интеграпьные схемы. т с А -М_Потрмот, 1996264 7.00 6,44 6,16 х 5 | =. 

! Фоточуствительные приборы и ых применение. С.А. Койдолов -М.:РиС, 1996177 А и 800 7,36 7.04 В ИИ 

‚ Цветовая и кодовая маржировко Оилектронных компонентов. Нестеренко-3.Розбудово, 1997110 900 38,28 7.92 =. | —- 

‚Ц фе интегральные микросхемы (533 5 5 1533 564 500 и др}. а `РыС 1994240 8.00 7,36 7.04 то Е 

' Цифровые устроиства на МОП- интегральных микроскемсх. и М. РиС 1996194 900 8,28 7,92 Е о. 3 

\ Электронные компоненты. Журнал М 1-2 1997 г. -М Компел, 199756 ты . 500 4,00 300 |= а | = 

\ Электронные компоненты Журнал М 3- 4 1997 г. -М Жомпел, 199756 ..5.00 4,00 3,00 зо ` @. 

‚ Электронные компоненты ь < лМ 5-6 1997 г. -М Компел, 199756 -р 5.00 4,00 3.00 - ’. М ВИ о 

| Элежтронный справочник на 3-х дискетах. Импортные микросхемы Транзисторы 00. 30,00 27.60 26,40 Ес И. - 

: Элементы схем быт. радиооппаротуры. Конденсаторы, резисторы. Н ов А -М._РиС, 1995280 6.00 5,52 5,28 |- = - 

| Элементы схем быт радиосппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -`М._Ри ‚19952650 6,00 5.52 5.28 5 т < | 3 

\ АУДИОТЕХНИКА 

‚ Альбом схем судиотехники. Вып. |. 199628 3200 29.44 28/16 

| Альбом Скем судиотехники. Вып. 2. 1979628 32.00 29,44 28,16 

| Альбом схем аудиотехники. Вып. 3. 179628 3200 29,44 28,16 

| 

} 

| 
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Цены даны в гривнах с учетом НДС. Справки по тел. /факс 276-31-28, 276-21-97 | 


Кол-во Заказ ] шт 5шт Ош 


Альбом схем аудиотехники. Вып. 4. 199628 О 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 5. 199628 З 
Атлас аудиокассет от АСЕА до АЗНМ! Сухов Н -К. СЭА, 1994256 

Бытовая электроскустическая оппаротура. Справочник -М..КУбК, 1996320 ] 
Практическая энциклопедия по технике видео- и судио- записи. Василевский.-М_- РиС. 1996207 13, 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 1996180 18 


ТЕХНИКА СВЯЗИ | : | 
Ны, приставки, микро-АТС, средства безопасности. Белевцов Е. -М.-Аким.1997128 12,00 11,04 
Альбом схем (радиотеп —: радиостанции Е Вып 1. 1996120 32,00 29.44 
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Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып2. 1996120 32,00 29,44 
Альбом схем ([родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып 3. 1996120 3200 29,44 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны! Вып.4. 1996120 32,00 29.44 
Микросхемы для тепефонии. Вып.1. Справочник -М.-Додека, 1994256 12,00 11,00 
Ремонт импортных радиотелефонов Котунов А. -М:Солон, 1996235 25.00 24,00 
Ремонт телефонов. Бигелов С. -М-БИНОМ, 1996224 1000 920 
СиБи-родиосвязь для всех. Е. Лопшин -М.:Солон, 1996207 14,00 13,00 
Спровочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А.-М.-Библион. 1995192 9,00 8,50 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 

"Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С.-С-П.:Лань, 1996262 8 
Измерительная лаборотория начинающего радиолюбителя. Борисов В. -М._РиС 1995144 4 
Кок вырать видеокамер Шишигин И В. -С-П..Лонь, 1997506 16 
Охранные системы. и, издание. Вып.4. -М_.Солон, 1996128 6 
Устройства охраны и сигнализации. И.Н. сидоров -М. Лениздат, 1996320 9 
Электронная охрана Элементы и узлы охранных систем. Виноградов -М.:Символ-Р, 199695 8 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

Ассез$ 2.0 для "чайников". Полмер Скотт -К..Диалектик, 1995256 

Ассез5 7.0 Сотни полезных рецептов. Хоффбоуер М. -К.. ВНУ, 1996400 ] 
Ассе5$ для МУтФом/5 95 для “чайников” Ка р Д -К Диолектик, 1996336 ] 
АмоСа4 Версия 134. Внутренний мир + Ф. Соен -К_Диасофт, 1997700 45 00 
АоСа9. Проктическое руководство + 2 дискеты. ИТ, Романычев -М..ДМК 199747 | 25,00 
ВВ5 без проблем. Чомберс М. -С-П.:Питер, 1996510 20. 
С++ Язык программирования. (в двух томах). Страуструп Б 0501373520 

Соге! Огами 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995144 

Соге! Огам 6.0 одним взглядом. Пономаренко -К.: ВНМ. 1995144 

ВОЗ без проблем. Д.Роутледж -М.: Бином, 1996400 

005 для "чойников”. Гукин Д. -К..Диолектик, 1996304 

Ехсе! 5.0 для "чайников". Грег Харвей -К.Диалектика, 1995288 

Ехсе| 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997464 

Ехсе! 7.0 для У/пдомз 95 в бюро. Пробитюк А. -К. ВНУ, 1996256 

Ехсе! 7.0 для У/т4ом$ 95. Колесников. -К.: ВНМУ, 1996480 

Ехсе! для УМпдомз 95 Проще простого. М.Метью С роте 1996416 
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Ехсе! для У/пдо\$ 95 для “чайников”. Грег Харвей -К.-Диолектик, 1996320 

ВМ РС для пользователя. РО5 и УМтдом5. Фигурнов В. -М. ИНФРА, 1996432 

ууегпе! 3-е изд.. Левин Дж. -К._Диолектик, 1996420 

и\егпе! Е-Мой. МакФедрис П. -М..ЮНИТИ, 1996272 

|егпе! с самого начала. Фок Б. -С-П.:Питер, 1996255 

1егпе!. Сотни полезных рецептов. И. Штефферн -К.: ВНУ, 1996304 

МегозоН ОН5е95. Энциклопедия пользователя + дискета. т соат 1997 

МесгозоН Риз для У/тпдом5 95 Без пробпем. Д. Хонникот -М.Бином, 1996290 

МиегозоН Узис! С++ 4 для профессионапов. Майкл Янг -К.:Век, 1996704 

МсгозоН М/ог4 для МУИпдомз 95. Проще простого. А Нейбауэр -К.:Диолектик, 1996580 

Ме№меге для “чайников”. Э. Тител. -К.ДИАЛЕКТИК, 1995317 

Моме! МеМ/оге 4х. Ценк А. -К. ВНУ, 1996784 

05/2 М/огр для "чайников". Рабтон Э. -К .Диалектик, 1996320 

РодеМокКег 5 юг М/таоми$ для “чайников”. Мок-Клелланд -К `Диалектик, 1995336 9 

РодеМакег 6 юг М/то\м$ для "чайников". Мак-Клеллонд -К_-Диолектик 1995336 | 

У:зис| Ваяс. Вводный курс. -К.: ВНУ, 1993272 6 

Ус! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов ВА. -М._Р о редакция, 1996385 |: 
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Мис! С++ для мультимедиа. П.Эйткин -К.:Диолектик, 1996 15.84 
Миа! РохРго 3 для профессионалов. Сигель Ч. -К.- ВЕК, 1996590 25 
Миа! ЕохРго. Уроки программирования. Пинтер Л. -М Руссе; 1996451 2 

УМ пдом5 95 Проще простого. М Шелдон К Диолектик 996512 й 
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М/паоми$ 95 для “чайников”. Рабтон Энди -К.Диолектик, 1995320 

М/паомз 95 изнутри. А. Кинг -С-п.: Питер, 1997490 

М/пдом5 95. Книга ответов. Ми К Метьюз -С-П.:Питер, 1996448 

М/Ипдом5 95. Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, 1997464 } 
М/пдомз 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К Наука и техника, 199760 80 
М/пдом$ МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт -К..Диасофт, 1997 48,00 
\МИпЧом5. Недокументированные возможности. Зыков Н. -М -РиС, 1994175 3,00 
МИпаомз. Форматы файлов. Том Сван -С-П а 1995282 11,00 
У/ога 6.0 в бюро. Шаффмоистер -К:ВНУ, 199640 

М/ог4 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997336 | 
М/ога 97. Пасько В. -К.: ВНУ, 1997480 14 
М/ога Юг М/тдом$ 6 для "чайников". Гукин Д. -К:Диолектика, 1995304 10,00 
Мог {ог МИпо\$ 6 для “чайников” (краткий справочник]. Линч Д. 8 
У/ога для УИтдом5 95 для "чайников". Линч Д. - ао 1996320 
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Базы данных (в двух томах). Каротыгин С. -М_-АВЕ, 1995 ] 
Библия пользователя М5 О#5е Ргоеззюпа! для М/пом5 95. Э.Джонс-К.:`Диолектик, 1996508 
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Все о мультимедиа. Вернер И -К_ВНУ, 1996352 
Все об тегте! Кролл Э. -К.: ВН\, 1995672 
Диагностика и ремонт персональных компьютеров. Платонов Ю.М. -М- РиС 1996200 
Железо ВМ. Жаров А. -М.:Микросарт, 1995198 
Желтые страницы УУМ/М/ 1997. -К_ Диалектика, 1997578 
Изучи сам РадеМакег для У/тдомиз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995479 
Использование \У/таом5 МТ Уусгкюноп 4.0. Эд Бод -К.-Диолектика, 1997352 
Использование \УМ/тдомз МТ У/огк$юноп 4.0 Слец. издание. Пол Санно-К.:`Диолектика, 1997352 
Испопьзование Согегами 5. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996520 
Использование СогеЮга\ми 6 для У/пдомз 95. С. Бейн -К.:Диолектик, 1996520 
Использование |тегпе! Хонникот Дж. -К.Диолектик, 1997303 
Использование МкгозоН ОН5е. Кенни К. -К:Диалектика 1795480, 
Использование Ме!5саре 3. К. Питер -К..Диолектика, 1997404 
Использование ООВ5 для доступа к БД. Стегман О. -М.: Бином, 19950 
Использование модема. Д. Гиббонс -К Диолектика, 1997416 
Модемы для “чайников”. 2-е изд.. Рабтон Тина -К.Диолектик, 1996352 
Модемы. Справочник пользователя. О И. Логутенко -С-П. Лань, 1997416 
Модернизация вашего ПК. Л. Рорбу -К.:Диалектика, 1997383 
Модернизация и ремонт ПК. 6-е издание. С. Мюллер -К Диалектика, 1997976 
Музыка, речь и компьютер. Э.Монсфельд -К.: ВНУ, 1995320 
Мультимедиа и СО-КОМ для “чайников”. Рабтон Энди -К_Диолектик, 1996272 
Неофициальная У/Ипдо\5 95. Эндрю Шульма -К.Диалектика, 1995464 
Новый навигатор |тегпе! Гилстер Пол. -К._Диолектика, 1996493 
Оптимизация У/пом5 95_Уатт Аллен Л -М_ ДиаСофт, 1996352 
Освоение Войопа С++ 4.5. Практический курс. 2-е изд. Свон Т. -К `Диалектик, 1996540 
Освоение Вопапа С++ 4.5. Энциклопедия функций. Свон Т. -К..Диолектик 1996340 
Освоение Войопа С++ 5.0. Свон Т. -К.:Диолекгик, 1996576 
Основы С++ и объектно-ориентированного прогроммирования Шоммас Н.К -К -Диалек ик, 1996800 
Основы программирования на дама для У/ой4 МИае УМеь + СО-КОМ А Волш-К-Диолектик, 1996510 
тветы на актуальные вопросы по |п!егпе! Я. Левин -К ОЕ 1996383 
Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К ДиаСофт, 199 
ДЕК Диолектик, 1996320 
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Секреты безопасности в шегте!. Вокка Д. -К:Диолектика, 1997504 
Секреты безопасности сетей. Стенг Д. -К:Диолектика, 1996544 
Секреты сетей под У/пдом/5 95. Штольц К. -К:Диолектика, 1996544 
екреты системного програмирования в У/том5 95. М. Питрек -К_Диалектик 1996580 
Сети сетевые технологии. р о р СЬ -М Солон/1997300 
Система Р-САР 8.5. Разевиг В. -М._.Илекса, 199628 
Современный самоучитель работы на персональном компьютере. Комягин ВБ -М Бином 1995400 
Создание ЗА\А апплетов. Родли -К..Диасофт, 1997 
Создание оригинальных компонент в среде ПГЕ!РН!. Конопка Р. -К ‘`Диасофт, 19965] ] 20.00 
Справочник пользователя ВМ РС. Нортон П -М. ЮНИТИ, 1995528 22,00 -- ----- 
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Толковый словарь по вычислительной технике. -М_-Русская редакция, 1997500 22,00 20 
Только новые игры 1ВМ РС. Вып. | -М_Солон, 1996360 1200 №8 
Форматы данных. Борн Г. -К_-ВНУ, 1995672 10,00 9 
Эффективная работа в У/пдом5 95. Стинсон К. -С-П.:Питер, 1996784 2200 20 


РАЗНОЕ 
Бизнес-курс английского языка. Мокойтис Р -Р-Д Феникс, 1996320 800 7,36. 7,04 
Ремонт дисководов (Серия ремонт). Справочник -М.-Солон, 199595 600 5,52 5,28 
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_ Отдел оптовых 
_ поставок 


СЭА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


тел. (044) 276-31-28 

факс (044) 276-21-97 
Киев, ул. Соломенская,3, 
оф.803 

Почтовый адрес: 

Киев, 252062, а/я 408 
Т-тай: гоо@5еа.Юеу.иа 


_ Отдел розничных 

_ продаж 

Часы работы: с 10 до 19 
тел. /факс 483-41-74 
Киев, ул.Нежинская, 2 
ТТЦ “РаоАматор” 


И 
ЗИЙ \/\ \/ С | | 76 | - эежонные компоненть 


Широкий выбор 

электронных компонентов, 
отечественных и зарубежных, 
со склада | в том числе 


` и | ь ‚1 ^ ‚ = в ”. 
с приемкой заказчика” ) 


эМТ-компоненты, 


паяльное обобувование 


` 
гибкие формы расчетов 


Минимальные сроки поставки 


"АОЕЩЫУ ОТЧЕ | 
в любой регион России и СНГ 


Га рантия качества 


на поставляемые изпелия 


ОВсплатный Католог 


по заявкам предприятий 


